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Fisica Computacional - Solidos

Objetivo: El objetivo de este curso serd el de brindar una introducci6n al drea de las simulaciones
numéricas en la fisica de los sistemas de materia condensada.

Utilizando técnicas de simulacién numérica como el método de Monte Carlo, exploraremos el
comportamiento de sistemas magnéticos y de electrones entre otros.

Algunos puntos salientes de este curso serédn la utilizacién del laboratorio de computacién para

realizar simulaciones numéricas y una introduccién a la programaci6n paralela utilizando el
lenguaje MPL

Programa:
e Introduccién al Curso. Objetivos de Fisica Computacional. Estado del drea.
e Maétodo de Monte Carlo. Idea Bésica, método de Metrépolis Aplicaciones simples.
e Anilisis de errores. Bloques. Correlaciones. Modelo de Ising y de gases.
e Meétodos avanzados. Probabilidades a priori. Cluster Monte Carlo.
e Dindmica molecular. Idea basica y algoritmos Aplicaciones simples.
» Estructura cristalina. Dindmica de redes.
e Dinamica de electrones. Superficies de Fermi.
e Ferromagnetos y antiferromagnetos.
*

Métodos de Estructura electrénica: ligaduras fuertes, ab initio y modelos continuos.
Bandas de energia

e Sistemas desordenados. Vidrios de Spin, cldsicos y cuanticos. Método de
Diagonalizacion Exacta.

e Introduccién al computo paralelo

e Programacién paralela. MPI

e Programacion paralela. MP1

Frecuencia: Dos clases por semana, de 2 horas c/u + 2 clases practicas por semana que
consistirdn en un espacio para realizar simulaciones, consultas y discusion.

Nota: El bloque de Programacién paralela y lenguaje MPI serd autocontenido y esta abierto

para todos los alumnos interesados, tanto de la carrera de fisica como de computacion
cientifica.




Bibliografia:

Introduction to Monte Carlo Algorithms. W. Krauth
Simulations for Solid State Physics. R. Silsbee y J. Drager
Solid State Physics. Ashcroft y Mermin

Parallel Programing with MPI. Pacheco

Writing Message-Passing Parallel Programs with MPI. N. MacDonald y otros.
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Aprobacién: Presentaci6n de trabajos précticos (simulaciones) y un trabajo final especial
con monografia y exposicién oral.
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