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Temas avanzados de electromagnetismo 

Contenidos 

. Repaso de temas de electromagnetismo: ecuaciones de Maxwell con 
fuentes dependientes del tiempo; ecuaciones de Maxwell en medios ma- 
teriales; función de Green. Radiación de cargas en movimiento. Poten- 
ciales de Liénard-Wiechert. Radiación multipolar. 

- Propagación de ondas electromagnéticas en el vacío y en medios mate- 
riales. Propagación de pulsos. Respuesta en frecuencia de dieléctricos, 
conductores y plasmas. Conservación de la energía. Causalidad. Rela- 
ciones de Kramers-Ktonig. Susceptibilidad generalizada e introducción 
a las formulas de Kubo. Modelo de Drude. Otros modelos de respuesta 
óptica. Excitaciones superficiales. 

. Propagación en medios anisótropos. Propiedades del tensor dieléctrico 
en cristales. Relación de dispersión. Polarización de las ondas electro- 
magnéticas en cristales, eje óptico. Transporte de energía. Refracción 
cónica. Matrices de reflexión y transmisión. 

. Optica no local. Visión fenomenológica. Teoría microscópica. El lim- 
ite de longitud de onda larga. Metales simples, superficies cargadas, 
superficies recubiertas. 

. Propagación en medios no lineales. Definición de la susceptibilidad no 
lineal. Susceptibilidad no lineal de un oscilador anarmonico clásico. 
Ecuación de onda para un medio no lineal. Generación de segundo 
armónico, suma y diferencia de frecuencias. Condiciones de phase- 
matching. Indice de refraccion dependientes de la.intensidad. Autoen- 
foque. Solitones. a 

X 
. Optica no lineal de superficies. Consideraciones fenomenológicas. Po- 
larización volumétrica. Polarización superficial. Teoría microscópica. 
Respuesta no lineal. Relación entre la respuestas lineal y no lineal. 
Radiación armónica de una superficie. Es 

 



7. Difracción y scattering. Teorías escalares vs. teorías vectoriales de 
la difracción. Teorema de extinción. Scattering por superficies cor- 
rugadas. Scattering por superficies periódicas. Métodos perturba- 
tivos. Scattering por volúmenes: esferas y cilindros. Scattering por 
una partícula arbitraria. Teoría de Mie. Scattering de Rayleigh. 
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Small Particles, Wiley, 1998. 

- R.W. Boyd, Nonlinear Optics, Academic Press, 1992. 

A. Liebsch, Electronic Excitations at Metal Surfaces, Plenum Press, 
1997. 

F.A. Hopf, G.I. Stegeman, Applied Classical Electrodynamiecs - Vol I y . 
1I, Krieger Publishing Company, 1992. : 

H. Haken, Light - Vol I: Waves, Photons, Atoms, North-Holland, 1986. 

- Yu. A. IPinskii, L.V. Keldysh, Electromagnetic Response of Material 
Media, Plenum Press, 1994. 

Duración del curso 

8-horas semanales (6 de clases teóricas, 2 de resolución de problemas y * * 
discusión) durante 15 semanas. Total: 120 hs. y 

Condiciones de aprobación: 
Entrega de trabajos (problemas resueltos, solución numérica de problemas 

planteados en clase, trabajos de investigación bibliográfica) y examen final.
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