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Ondas electromagnéticas en medios anisótropos 
Segundo cuatrimestre 2000 

Ricardo Depine 

Introducción. Ecuaciones de Maxwell, relaciones constitutivas y condiciones de contorno. Medios bilineales. Ondas en medios isótropos. Reflexión y transmisión en interfases planas. Coelicientes de Fresnel. Superposición de ondas y estados de polarización. Ondas superficiales y plasmones cn películas delgadas. Reflexión total atenuada 
Medios quirales. Ecuaciones constitutivas para medios isótropos con un sentido de rotación asociado. Representación de Born-Drude-Fedoorov. Medios levógiros y dextrógiros. Ecuación de dispersión. La polarización circular y los modos propios. Poder rotatorio: aplicaciones. Reflexión y transmisión en la superficie plana entre un medio isótropo y un medio quiral. Conversión de polarizaciones. Propiedades generales del tensor dieléctrico. Medios sin pérdidas. Medios ilimitados. Ecuación de dispersión. Ejes ópticos. Polarización en cristales: modos. Determinación de vectores de onda, campos electromagnéticos y vectores de Poynting. Ondas y rayos: simetrías matemáticas y principio de dualidad. Construcciones geométricas. 
Medios limitados: reflexión en la superficie plana de un medio isótropo y un cristal. Ecuación cuártica de Booker. Selección de raíces. Birrefringencia. Matrices de reflexión y transmisión. Balance de potencia. Medios uniaxiales. Ecuación de dispersión. Modos ordinario y extraordinario. Campos y polarizaciones. Superficies de ondas y de rayos. Reflexión y transmisión en la superficie plana entre un medio isótropo y un cristal uniaxial. Estudio de casos particulares empleados en dispositivos ópticos. Reflexión total. Ondas evanescentes en cristales uniaxiales. Generalización del concepto de ángulo de Brewster. Conversión de polarizaciones. 
Medios uniaxiales. Incidencias desde el cristal, Reflexión y transmisión en la superficie plana entre un cristal uniaxial y un medio isótropo. Interfase cristal-metal. Estudio del problema homogéneo. Ondas superficiales: plasmones. 
Generalización de conceptos anteriores al caso de cristales biaxiales. Propagación de ondas en plasmas y en ferrites. Tensor dicléctrico y tensor permeabilidad de un magnetoplasma. Ecuación de- dispersión. Determinación de los campos. Polarización y modos propios. Rotación de Faraday. Ondas en plasmas isótropos y en plasmas uniaxiales. Ecuación cuártica de Booker para un magnetoplasma. Matrices de reflexión y transmisión para interfase plana medio isótropo — magnetoplasma. 
Propagación de ondas en medios en movimiento. Relaciones constitutivas de Minkowski para medios isótropos en movimiento. Medio isótropo en movimiento como un medio anisótropo. Aplicación de conceptos anteriores. Condiciones de contorno. Ondas planas. Matrices de reflexión y transmisión. Estudio de láminas retardadoras. Métodos más usuales para el estudio de la propagación en medios anisótropos estratificados. 
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