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Ondas electromagnéticas en medios anisétropos
Segundo cuatrimestre 200()
Ricardo Depine

Introduccién. Ecuaciones de Maxwell, relaciones constitutivas y condiciones de contorno. Medios
bilineales. Ondas en medios isotropos. Reflexién y transmision en interfases planas. Coelicientes de
Fresnel. Superposicion de ondas y estados de polarizacidn. Ondas superliciales y plasmones cn peliculas
delgadas. Reflexion total atenuada

Medios quirales. Ecuaciones constitutivas para medios is6tropos con un sentido de rotacion asociado.
Representacién de Born-Drude-Fedoorov. Medios levigiros y dextrégiros. Ecuacion de dispersién. La
polarizacién circular y los modos propios. Poder rotatorio: aplicaciones. Reflexion Y transmision en la
superticie plana entre un medio isotropo y un medio quiral. Conversion de polarizaciones.

Propiedades generales del tensor dieléctrico. Medios sin pérdidas. Medios ilimitados. Ecuacidn de
dispersién. Ejes 6pticos. Polarizacion en cristales: modos. Determinacién de vectores de onda, campos
electromagnéticos y vectores de Poynting. Ondas y rayos: simetrias matematicas y principio de dualidad.
Construcciones geométricas.

Medios limitados: retlexicn en la superficie plana de un medio is6tropo y un cristal. Ecuacion cudrtica de
Booker. Seleccién de raices. Birrefringencia. Matrices de reflexién y transmision. Balance de potencia.
Medios uniaxiales. Ecuacion de dispersion. Modos ordinario y extraordinario. Campos y polarizaciones.
Superficies de ondas y de rayos. Reflexion Yy transmision en la superficie plana entre un medio iIsGtropo y
un cristal uniaxial. Estudio de casos particulares empleados en dispositivos dplicos. Reflexion (otal,
Ondas evanescentes en cristales uniaxiales. Generalizacién del concepto de dngulo de Brewster,
Conversion de polarizaciones.

Medios uniaxiales. Incidencias desde el cristal. Reflexion y transmision en Iy superticic plana entre un
cristal uniaxial y un medio istropo. Inrerfase cristal-metal. Estudio del problema homogéneo. Ondas
superficiales: plasmones.

Generalizacién de coneeptos anteriores al caso de cristales biaxiales.

Propagacién de ondas en plasmas y en ferrites. Tensor dicléctrico y tensor permeabilidad de un
magnetoplasma. Ecuacidn de-dispersién. Determinacion de los campos. Polarizacion y modos propios.
Rotacién de Faraday. Ondas en plasmas isotropos y en plasmas uniaxiales. Ecuacion cudrtica de Booker
para un magnetoplasma. Matrices de reflexion y transmisidn para interfase plana medio isGiropo -~
magnetoplasma.

Propagacion de ondas en medios en movimiento. Relaciones constitutivas de Minkowski para medios
isdtropos en movimiento. Medio isOtropo en movimiento como un medio anisétropo. Aplicacion de
conceptos anteriores. Condiciones de contorno, Ondas planas. Matrices de reflexién Y transmisidn.
Estudio de ldminas retardadoras. Métodos mads usuales para cl estudio de la propagaciion en medios
anisétropos estratiticados.
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