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CURSO de DOCTORADO 20 CUATRIMESTRE 1999

Titulo: FISICA DE DESCARGAS ELECTRICAS Y APLICACIONES

Caracteristicas del curso

Clases tedricas: una semanal, de tres horas de duracion, dieciséis en total. Total horas
teoricas: 48.

Clases de problemas: una semanal, de tres horas de duracioén, dieciséis en total. Total
horas problemas: 48.

Preparacion de monografia: Sobre temas avanzados del curso. Con consultas a los
docentes. Se agrega una clase semanal, de tres horas de duracion, durante los dos
altimos meses. Total horas monografia: 24.

Método de evaluacion: para firmar los trabajos practicos, exposicion de la
monografia. Para aprobar la materia, examen final.

Programa analitico

1 Introduccion. De qué se ocupa la Fisica de descargas gaseosas. Descargas tipicas en
un campo constante. Ejemplos.

2 Campos eléctricos constantes; deriva, energia y difusion de las particulas cargadas.
Deriva de electrones y iones, conduccion eléctrica en un gas ionizado, difusion libre y
difusion ambipolar, relaciones entre difusién, movilidad y energia media. Ejercicios
de aplicacion.

3 Produccién y destruccion de particulas cargadas. Ionizacion por impacto
electronico. fotoionizacion, jonizacion por atomos excitados; recombinacion
disociativa, recombinacion radiativa y recombinacion a tres cuerpos; attachment y
detachment; pérdidas de carga por difusion, emision de electrones en s6lidos (funcion
trabajo, emision termoionica, emisién electrénica por campo, emision secundaria).
Ejercicios de aplicacion.

4 El proceso de ruptura en gascs. Caracteristicas esenciales del fendmeno. Ruptura en
un campo constante. Tiempo de formacién y potencial de ignicion. Ruptura en aire y
otros gases electronegativos a pd grandes. Ruptura en vacio. Ejercicios de aplicacion.

5 La descarga luminiscente (glow). Estructura general. Caracteristica tension-
corriente. La descarga oscura. La lamina catédica. La columna positiva. La lamina
anodica. Calentamiento del gas. Modelos simplificados para describir el plasma.
Ejercicios de aplicacion.

6 La descarga arco. Estructura general y caracteristicas. El arco de catodo caliente. El
arco de catodo frio: hot-spots y arcos en vacio. La region anddica. La columna
positiva. Conduccion térmica y radiacion en arcos. El modelo del canal de corriente.
Ejercicios de aplicacion.




7 Sondas electrostéticas. Caracteristica tension-corriente. Fundamentos tedricos de la
diagnostica en plasmas enrarecidos. Medicion de la temperatura electronica y
densidad de plasma. Sondas dobles. Sonda en un plasma de alta presion. Correcciones
a la teoria clasica. Ejercicios de aplicacion.

8 La descarga chispa (spark). Avalanchas electrénicas individuales. El concepto del
“streamer”. El canal de spark. Modelos de propagacién de streamer. Calentamiento
del gas. El concepto del “leader”. La onda de retorno. Electricidad en la atmdsfera.

9 Campos eléctricos oscilantes. Movimiento de los electrones. Conductividad y
permitividad dieléctrica en el plasma. El indice de refraccién en un plasma.
Oscilaciones de plasma. Espesor pelicular y absorcién de radiaciéon. Ejercicios de
aplicacion.

10 Descargas generadas por radiofrecuencia y microondas. Acoplamiento inductivo y
capacitivo. Plasmatrones. Generacion de plasmas térmicos. Condiciones de ruptura.
Descargas generadas en fracuencias Opticas. Absorcién anémala de radiacion.
Ejercicios de aplicacion.

11 Aplicaciones tecnoldgicas de plasmas generados mediante descargas eléctricas.
Deposicion de films mediante plasmas en equilibrio y fuera del equilibrio. Plasma
“etching”. Sputtering. Recubrimientos por arcos de plasma. Tratamientos térmicos de
superficies mediante “jets” de plasma.

Bibliografia:

-“Gas Discharge Physics™; Y.P.Raizer, Springer Verlag; 1995.

-“Handbook of Vacuum Arc: Science and Technology”; R.L.Boxman, P.J.Martin,
D.M.Sanders; Noyes Publications, 1995.

-Apuntes del curso; H.Kelly; 1995.

-“Basic data of Plasma Physics”; S.C.Brown; MIT Press, 1965.

-“Plasma Technology”; M.Capitelli, C.Gorse; Plenum Press, 1992.

-“Plasma Diagnostics”; W.Lochte-Holtgreven; AIP Press, 1995.

-Diversa literatura especializada para las monografias.
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