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GRUPOS DE LIE Y ECUACIONES DIFERENCIALES

Programa

Transformaciones puntuales

Grupos continuos de Lie uniparamétricos y sus generadores infinitesimales. Ley de
transformacion y forma normal de los generadores. Transformaciones extendidas y sus
generadores. Grupos multiparamétricos.

Simetrias puntuales de ecuaciones diferenciales ordinarias

Definicion de una simetria. Invariancia infinitesimal. Conexion entre una ecuacion
diferencial ordinaria y una ecuacion diferencial en derivadas parciales lineal de primer
orden.

Busqueda de las simetrias puntuales de Lie de una ecuacion diferencial ordinaria
Procedimiento general. El caso atipico de la ecuacion de primer orden.  Ecuaciones
diferenciales de segundo orden y orden superior. La ecuacion general lineal de orden n.

Como usar las simetrias de Lie puntuales
Ecuaciones diferenciales que poseen una sola simetria: ecuaciones de primer orden y de
orden superior.

Propiedades basicas de las digebras de Lie

Generadores de grupos multiparamétricos y sus algebras de Lie. Ejemplos de algebras de
Lie. Subgrupos y subalgebras. Representaciones. Invariantes e invariantes diferenciales.
Aplicacion a ecuaciones de orden n.

Ecuaciones de segundo orden que admiten un grupo G

Procedimiento para dar una clasificacion de los posible subcasos. Estrategia de integracion
utilizando la forma normal de los generadores en el espacio de las variables y en el espacio
de las primeras integrales. Ejemplos.

Fecuaciones de segundo orden que admiten mas de dos simetrias puntuales de Lie
Grupos que no contienen a G,. Como resolver ecuaciones que admiten un grupo G3;IX.
Ejemplos.

Ecuaciones de orden superior que admiten mas de una simetria puntual de Lie

Estrategia de integracion utilizando la forma normal de los generadores en el espacio de las
variables y en el espacio de las primeras integrales. Teoremas de Lie. Integracion por medio
de los invariantes diferenciales. Ejemplos.

Sistemas de ecuaciones diferenciales de segundo orden

Su ecuacion diferencial en derivadas parciales de primer orden asociada. La condicion de
simetria. El problema de Kepler. Sistemas que derivan de un Lagrangiano y leyes de
conservacion.
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< Simetrias no puntuales
Limitaciones en el uso de transformaciones puntuales. Simetrias alternativas. Invariancia en

forma. Creacion y destruccién de simetrias puntuales. Aplicaciones a diversos problemas
de Relatividad General.

Paquetes de computacion algebraica
Panorama actual de los paquetes implementados en sistemas de computacidn algebraica

para el calculo de los generadores de simetria de ecuaciones diferenciales. Introduccién a
Maple. Aplicaciones practicas.
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