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Cromodinamica Cuantica

1. Modelo de quarks: Espectroscopia de particulas elementales. Representaciones
irreducibles de SU(3). Prediccién de la masa y los momentos magnéticos hadrénicos.

2. Revisién de Teoria Relativista de Campos: Electrodindamica Cudntica. Reglas
de Feyman. Propagadores. Descripcién de particulas con polarizacién. Calculo de
secciones eficaces y vidas medias.

3. Teorias de Gauge y QCD: Simetria de gauge U(1), QED. Extensién a simetrias
no abelianas, la fuerza electrodébil. El grupo SU(3) y las interacciones quark-quark.
Reglas de Feyman para QCD.

4. Renormalizacion: Regularizacién dimensional. El grupo de renormalizacién. De-
pendencia con la energia de la constante de acoplamiento en QCD. Tratamiento de
divergencias. Comparacién con experimentos.

5. La estructura interna del proton: Dispersién profundamente ineldstica. Fun-
ciones de estructura del nucleén y funciones de distribucién de quarks. Reglas de
suma, medicién de la carga de los quarks. Origen del espin del protén.

6. Predicciones cuantitativas y verificacion experimental de QCD: Evolucién
con la energia de las funciones de estructura, las ecuaciones de Altarelli-Parisi. Cor-
recciones por radiacion de gluones en procesos fisicos. Colisiones protén-antiprotén,
procesos de Drell-Yan.

7. Resultados experimentales recientes: Descubrimiento del quark top. Pro-
duccién de jets y estructura interna de los quarks. Interacciones débiles de los
quarks, produccién asociada a Ws y Zs. El origen de la masa, busqueda de la
particula Higgs.

e Dedicacién: 4 horas de tedrica y 4 horas de problemas por semana

e Promocién: Dos parciales y Final
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