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Autosemejanza y Asintotica Intermedia
Curso Optativo para la Licenclatura y del Doctorado, | Cuatrimestre de 1997.

Profesor: Dr. Julio Gratton,

Caracteristicas del cursos

La materia tiene 4 horas semanales de clases teéricas, 2 de problemas y 2 de consultas,
Requisitos para aprobur ln materia:

Alumnos de la Licencinturn: deben presentur la Curpeta de Problemas, desarrollar una
Monograffa sobre ulguno de los temas del curso (a elegir de una lista preparada por la
Cdtedra) y rendir ¢l examen final,

Alumnos del Doctorndo: deben presentar la Carpeta de Problemas, realizar un Trabajo

Espccial consistente en una extension y uplicucién de ulguno de los temas del curso (u elegir

de una lista preparada por la Ciftedra) y rendir el examen final,

Programa: _
Los tépicos indicados ¢n cursiva se desarrollaron en lus cluses de problemas

1. Introduccion a la simetria de escala y semejanza en la Fisica y Teoria Dimensional.

Ideas bdsicas, semejunza geoméirica, afinidudes. Invariantes y leyes de escal, Ejemplos. La
semejanza en la Fisica. Leyes de escalu en la Fisica, ejemplos. Recapitulacién de nociones del
andlisis dimensional, Magnitudes dimensionales y adimensionules. Unidades de medida fun-
damentales y derivadus, Fémwlas y reluciones dimensionales y su naturaleza, Pardmetros que

describen una cluse de fendmenos, El Teorema Pi.

2, Semejanza, modelado y aplicaciones del Andlisis Dimensional,

““Movimicato pendulur, Elcetoy relutivisticos: lu deflexidn gravitatoria de un rayo de luz, la

precesion del perihelio de Mereurio, La radiucion del cuerpo negro y otras aplicaciones u la
Fesica Atémicu, Flujos de lquidos por vertederos, Flujos en wberfas. Movimiento de un
cuerpo en ¢l seno de un fuido, Transfercnein de culor de un cuerpo a un fluido ¢n movi-
miento que o rodea. Semejunza dindmica y modelado de fendmenos. Movimientos estucio-
narios de sélidos en fluidos compresibles, Movimiento no estacionario de un fluido. Planco
sobre superficies liquidas. Iimpacto sobre un liquido. Penetracion de una cuna en un espejo

llquido. "
3. Aplicaciones de modelos, leyes de escala y semejanza en la Fisica y otras disciplinas.

Aplicaciones a lu Geolfsicu: leyes de escala de montaiias y cordilleras. Esfericidad de planctas
y satélites, lmpacroy de meteoritos y bdlidos, Ondas en medios materiales, Olas de gravedad
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en lquidos. Ondus ¢ inestabllidades en fluidos estratificados. Aplicaciones a lu Mecdnica de

Suclos: consolidacidn, Fenomenologfa de medios materiales, '

4. El coneeplo de Autosemejunza,

Autosemejunza de primeru especie. Lu difusién del calor a partir de una distribucién inicial
concentrada, La capa Ifmite laminar, La onda térmica fuerte. Difusién de la vorticidad en
fluidos Newtonianos y no Newlonianos. Autosemejanza de segunda especie. Flujo cerca del
vértice de una cuiin Flio producido por una fuenie en el vértice de una cuia.

3. Autosemejunza y asintoticn Intermedia,

Significudo ¢ imporwnein de lus autosemejunzas: asintética intermedin, Andlisis dimensional
y autosemejunzas. Autosemejinza completa ¢ incompleta, Autosemejanza de 1y 1l Especie.
Espectro de autovalores, Solitones. Autosemejunzia y grupos de transformaciones. La

basqueda de invariantes, Ejemplos.

6. La familia de soluciones nutosemejantes de la dindmica de gases.

Movimiento unidimensional no estacionario de un gas. El formalismo del plano de fuse de
Sedov-Courant-Fricdrichs. Flujos autosemejantes no estacionarios. Soluciones discontinuas.
Trayectorias de purtfculus y caracterfsticas. Integrales algebraicas para movimientos autose-
mejantes. Movimientos autosemejantes en el limite, Flujos planos no estacionarios: la expan-
sién de un gas en el vaclo, la onda cemtrada de compresion. Explosiones fueres.
Implosiones: ondas de choque convergentes, implosiones de esferas y cdscaras huecas.

Propagacion de frentes de combustion.

7. Corrientes de gravedad nutosemejantes en la teoria de aguas poco profundas.
Analogfa con lu dindmica de guses, Saltos hidrifulicos. El formalismo del plano de fase.
Corrientes de gravedad autosemejuntes producidos por fuentes de caudal variable. Diferentes

tipos de soluciones y sus propiedades, Soluciones anallticas especiales.

8. La fumilia de soluciones nutosemejantes de la ecuacion de los medios porosos en una
dimension espacial.

La ecuacion de difusion no lineal y sus aplicaciones. Los tlujos viscogravitatorios. El forma-
lismo del pluno de fuse, Algunos ejemplos: rotura de un dique que embalsa un lguido vis-
coso. Colupso de unu corriente viscogravitatoria convergente. Ondas viajeras y soluciones

antosemejantes en el lmite.

9. El fenémeno del tiempo de espera,
Soluciones con ticmpo de espern de ln ecuneién de difusion no lineal. Condiciones iniciales
que conducen i soluciones con tiempo de espera. Soluciones autosemejantes con tiempo de

esperin Auwtosemejanzay que aparecen en la sintdtica de las soluciones con tiempo de espera.

o

APROCATO FOA RESOLUCION CDﬂi//Jﬁ/%




10. Soluciones de la ccuucion de los medios porosos en dos dimensiones espaciales.
Extension de lu teorfa de la autosemejunza a dos dimensiones espaciales. Imposibilidad de
deswerollar un formalismo de plano de fase. Soluciones autosemejuntes con frentes. Algunas

soluciones awrosemejanies anallticas; la solucién parabdlica, la solucidn de cierre
reldimpago, Soluciones anallticas no didasemejentes: soluciones elipticas ¢ hiperbélicas.
Generalizacién a dos dimensiones del problema de In rotura de un dique: los diques en forma
de scctor ungular y lus soluciones uutosemejuntes de primera y segunda especie que se
presentan, El problema del colupsos no circulares. Problemas abiertos.

10. Otras autosemejanzas,

Teorfa de los flujos viscogravitutorios no Newtoniunos; algunas soluciones autosemejantes.
La capa limite laminar de un fluido no Newtoniano., Asintética autosemejante en flujos de
extrusion de fluidos Newtonianos y no Newtonianos. |
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