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Métodos Dimensionales y Modelos Fisicos &
Curso del_rotorado, | Cuatrimestre de 1996,
Profesor: Dr. Julid Gratton. - '

Caracteristicas del curso:
La materia ticne 4 horas semanales de clases tedricas, 2 de problemas y 2 de consultas. Cada -

alumno desarrollard un Proyecto consistente en uni extension y aplicacion de alguno de los

remas del curso, a elegir de una lista preparada por la Cdtedra. Se aprueba rindiendo un
. :
examen. . ] ‘

Programa: » . Coee e g

1. Introduccion a la simetria de escala y semejanza en la Fisica y Teoria Dimensional.

ldeas basicas, semejanza geométrica, afinidades. Invariantes y leyes de escala. Ejemplos. La
semejanza en la Fisica. Leyes de escala en la Fisica, ejemplos. Recapitulacion de nociones del
andlisis dimensional. Magnitudes dimensionales y adimensionales. Unidades de medida fun-
damentales y derivadas. Férmulas y relaciones dimensionales y su naturaleza. Pardmetros que

describen una clase de fenémenos. El Teorema Pi.
- 4

2. Semejanza, modeladoy aplicacionds del Andlisis Dimensional.
Movimiento pendular. Efectos relativisticos: la deflexién gravitatoria de un rayo de luz, la

precesion del perihelio de Mercurio. La radiacién del cuerpo negroy otras aplicaciones a la
Ffsica Atémica. Flujos de Ifquidos por vertederos. Flujos en tuberias. Movimiento de un

cuerpo en el seno de un fluido. Transferencia de calor de un cperpo a un fluido en movi-

miento que lo rodea. Semejanza dindamica y modelado de fenémenos. Movimientos estacio-
narios de solidos en fluidos compresibles. Movimiento no estacionario de un fluido. Planeo

sobre superficies liquidas. Impacto sobre un liquido. Penetracién de una cuiia en un espejo

liquido.

3. Aplicaciones de modelos, leyes de escala y semejanza en Fisica y otras diﬁﬁgl‘inas.

Aplicaciones a la Geofisica: leyes de escala de montaiias y cordilleras. Esfericidad dé plenetas
y satélites. Irnpﬁctos de meteoritos y bolidos. Ondas en medios materiales. Olas de gravedad
en liquidos. Ondas e inestabilidades en fluidos estratificados. Aplicaciones 2 la Mecdnica de

Suelos: consolidacion. Fenomenologfa de medios materiales. Aplicaciones a la Biofisica.

4. Fl concepto de Autosemejanza. ‘
Autosemejanza de primeri especie. L.a difusion del calor a partir de una distribucién inicial

. Difusion de la vorticidad en

concentrada. La capa Ifmite laminar. La onda térmica fuert
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fluidos Newtonianos y no Newtonianos. Autosemejanza de segunda especie. Flujo cerca del
vértice de una cuiia.

5. Autosemejanza y asintotica intermedia. &-..‘
Significado e importancia de las autosemejanzas: asintdtica intermedia. Anilisis dimensional
y autosemejanzas. Attgsemejanza completa e incompleta. Autosemejanza de 1 y 11 Especie.

Espectro de autovalores. Solitones. Autosemejanza y grupos de transformaciones.

6. La familia de sniucin!]es autosemejantes de la dindmica de gases.

Movimiento unidimensional no estacionario de un gas. El formalismo del plano de fase de
Sedov-Courant-Friedrichs. Flujos autbsemejantes no estacionarios. Soluciones discontinuas.
Trayectorias de pasticulas y caracterfsticas. Integrales algebraicas para movimientos autose-
mejantes. Movimientos autosemejantes en el lmite. Flujos planos no estacionarios: la expan-
sion de un gas en el vacio, 12 onda centrada de compresion. Explbsionbs fuertes. Implosiones:
ondas de choque convergentes, implosiones de esferas y ciscaras huecas. Propagacion de

frentes de combustion.

7. Corrientes de gravedad autosemejantes en la teoria de aguas poco profundas.
Analogia con la dindmica de gases. Saltos hidrdulicos. El formalismo del plano de fase.
Corrientes de gravedad autosemejantes. Diferentes tipos de soluciones y sus propiedades.
Soluciones analfticas especiales. X

L]
8. La familia de soluciones autosemejdntes de la ecuacion de los medios porosos.
La ecuacion de difusion no lineal y sus aplicdciones. Los flujos viscogravitatorios. El forma-
lismo del plano de fase. Algunos cjemplos: rotura de un dique que embalsa un liquido vis-
coso. Colapso de una corriente viscogravitatoria convergente. Ondas viajeras y soluciones

autosemejantes en el limite.

9. EI fenomeno del tiempo de espera.
Soluciones con tiempo de espera de la ecuacion de difusién no lineal. Condiciones iniciales

que conducen a solyciones con tiempo de espera. Soluciones awosemejantes con tiempo de

espera. Asintdtica de las soluciones con tiempo de espera. ) "

10. Otras autosemejanzas.
Flujos viscogravitatorios no Newtonianos. La capa limite laminar de un fluido no
Newtoniano. Asintdtica autosemejante en flujos de extrusion de fluidos Newtonianos y no

Newtonianos.
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