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EL CONCEPTO DEL TIEMPO DESDE LA MECÁNICA CLÁSICA 

A LA COSMOLOGÍA CUÁNTICA 

INTRODUCCIÓN 

OBJETIVOS Y MÉTODOS DE LA FÍSICA 

EL CATÁLOGO DE LAS ESTRUCURAS MATEMÁTICAS 

EL CATÁLOGO DE IDEAS FIL OSÓFICAS 

UNIDAD 1: 

PROPIEDADES DEL TIEMPO 

1.1. DEFINICIÓN O INTRODUCCIÓN DEL TIEMPO: A-L-M VS. N-P 

1.1.1. EL MÉTODO A-L-M (ARISTÓTELES-LEIBNITZ-MACH). 

1.1.2. EL MÉTODO N-P (NEWTON-POINCARE) 

1.1.3. POR QUÉ EL MÉTODO A-L-M. PENSAMIENTO DE MACH 

1.2. ASIMETRÍA TEMPORAL: FLECHA DEL TIEMPO 

1.3. OTRAS PROPIEDADES DEL TIEMPO 

1.3.1. ESTRUCTURA MATEMÁTICA DEL TIEMPO 

1.3.2. HERACLIANIDAD DEL TIEMPO 

1.3.3. LA CONDICIÓN DE BOHR- ROSENFELD 

1.3.4. ¿ ES EL TIEMPO ABSOLUTO O RELATIVO? 

1.3.5. EL TIEMPO CUÁNTICO: OPERADOR O C- NUMERO 

1.4. ESTRATEGIA DEL RESTO DEL CURSO 

UNIDAD Il: . . 
LA MECÁNICA CLASICA (N- P, CONVENCIONAL) 

2.1. LOS FENÓMENOS QUE ESTUDIA LA MECÁNICA AA pe 

ecpb29) E) 

 



  

  

  
  

2.2. LAS LEYES DE LA MECÁNICA CLÁSICA 

2.3. LA MECÁNICA ANALÍTICA 

2.4. LOS TRES CUERPOS, CATÁSTROFE DE POINCARÉ, EL CAOS Y EL 
TEOREMA K-A-M 

2.5. EL MÉTODO N-P EN LA MECÁNICA CLÁSICA 

2.6. LA ASIMETRÍA CONVENCIONAL DE LA MECÁNICA CLÁSICA 

UNIDAD II 

EL ELECTROMAGNETISMO (N-P, SUBSTANCIAL) 

3.1. LOS FENÓMENOS DEL ELECTROMAGNETISMO 

3.2. LAS LEYES DE LORENTZ Y DE MAXWELL 

3.3. EL MÉTODO N-P EN EL ELECTROMAGNETISMO 

3.4. LA FLECHA SUBSTANCIAL DEL ELECTROMAGNETISMO 

UNIDAD IV 

LA TERMODINÁMICA FENOMENOLÓGICA (N-P, SUBSTANCIAL) 

4.1. LOS CONTENIDOS DE LA TERMODINÁMICA FENOMENOLÓGICA 

4.2. LAS LEYES DE LA TEMODINÁMICA FENOMENOLÓGICA 

4.3. EL TIEMPO N-P DE LA TERMODINÁMICA FENOMENOLÓGICA 

4.4. LA FLECHA SUBSTANCIAL DE LA TERMODINÁMICA FENOMENOLÓGICA 

UNIDAD V , . 
MECÁNICA ESTADÍSTICA CLÁSICA (N-P, SUBSTANCIAL) 

5.1. LOS FENÓMENOS DE LA MECÁNICA ESTADÍSTICA CLÁSICA 

5.2. LAS LEYES DE LA MECÁNICA ESTADÍSTICA CLÁSICA 

5.3. L4 JERARQUÍA CAÓTICA. EL TEOREMA DE LASOTA Y MACKEY. LA 

TRANSFORMACIÓN DEL PANADERO 

5.4. LOS SISTEMAS RAMIFICADOS DE REICHENBACH 

5.5. EL “COARSE - GRAINING” VS. LA DINÁMICA RESTRINGIDA 

2 

-D0 POR RESOLUCION 20 2 9 219) 

 



  

  

    

5.5.1, EL COARSE GRAINING 

5.5.2. LA DINÁMICA RESTRINGIDA 

5.6. EL TIEMPO N-P DE LA MECÁNICA ESTADÍSTICA CLÁSICA 

5.7. LA ASIMETRÍA SUBSTANCIAL DE LA MECÁNICA ESTADÍSTICA CLÁSICA 

UNIDAD VI 

MECÁNICA CUÁNTICA, (N-P, SUBSTANCIAL) 

6.1. LOS FENÓMENOS DE LA MECÁNICA CUÁNTICA 

6.2. LAS LEYES DE LA MECÁNICA CUÁNTICA. 

6.3. EL TIEMPO N-P DE LA MECÁNICA CUÁNTICA 

6.4. LA ASIMETRÍA SUBSTANCIAL DE LA MECÁNICA CUÁNTICA 

6.5. CRÍTICAS A LA FORMULACIÓN USUAL DE LA MECÁNICA CUÁNTICA 

6.5.1. CRÍTICA FÍSICA: LA CONDICIÓN DE BOHR-ROSENFELD 

6.5.2. CRÍTICA MATEMÁTICA: LA NO DERIVABILIDAD DE LAS FUNCIONES 
DE ONDA 

6.5.3. CURA A LA PRIMERA CRÍTICA: LA INTERPRETACIÓN ESTADÍSTICA. 

6.5.4. CURA A LA SEGUNDA CRÍTICA: EL ESPACIO DE HILBERT EQUIPADO. 

6.6. LAS EXPERIENCIAS DE SCATTERING, LOS ESTADOS CUÁNTICOS 

INESTABLES Y LOS DIAGRAMAS DE BOHM. 

UNIDAD VII 

MECÁNICA ESTADÍSTICA CUÁNTICA. (N-P, SUBSTANCIAL) 

7.1. LOS FENÓMENOS DE LA MECÁNICA ESTADÍSTICA CUÁNTICA. 

7.2. LAS LEYES DE LA MECÁNICA ESTADÍSTICA CUÁNTICA. 

7.3. MECÁNICA ESTADÍSTICA CUÁNTICA IRREVERSIBLE 

7.4. DECOHERENCIA, CORRELACIONES Y EL LÍMITE CLÁSICO. 

7.5. EL CUERPO NEGRO UP_ 
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    7.6. EL TIEMPO N-P DE LA MECÁNICA ESTADÍSTICA CUÁTICA. 

7.7. LA ASIMETRÍA SUBSTANCIAL DE LA MECÁNICA ESTADÍSTICA 
CUÁNTICA. 

  

UNIDAD VHI 

  

RELATIVIDAD ESPECIAL. (A-L-M, CONVENCIONAL) 

  

8.1. LOS FENÓMENOS DE LA RELATIVIDAD ESPECIAL 

  

8.2. LAS LEYES DE LA RELATIVIDAD ESPECIAL 

8.2.1. LA TRANSFORMACIÓN DE LORENTZ 
  

8.2.2. LA MODIFICACIÓN DE LA SEGUNDA Y TERCERA LEY DE LA 

MECÁNICA CLASICA. 

8.2.3. LA EQUIVALENCIA DE LA MASA Y LA ENERGÍA. 

8.3. EL ESPACIO DE MINKOWSKI 

8.4. EL TIEMPO A-L-M DE LA RELATIVIDAD ESPECIAL 

8.5. LA ASIMETRÍA CONVENCIONAL DE LA RELATIVIDAD ESPECIAL. 

UNIDAD IX 

MECÁNICA CUÁNTICO- RELATIVISTA, TEORÍA DE LAS PARTÍCULAS 
ELEMENTALES E INTERACCIONES FUNDAMENTALES. (A-L-M, 

SUBSTANCIAL) 

9.1. LOS FENÓMENOS DE LA MECÁNICA CUÁNTICO- RELATIVISTA. 

CLASIFICACIÓN DE LAS INTERACCIONES. LAS INTERACCIONES DEBILES. 

9.2. LAS LEYES DE LA MECÁNICA CUÁNTICO-RELATIVISTA. 

9.2.1. INTERACCIONES ELEC TROMAGNÉTICAS. LA ELECTRODINÁMICA 

CUÁNTICA. 

9.2.2. INTERACCIONES DÉBILES. UNA ASIMETRIA SUBSTANCIAL 
EG yyy ETICA 

9.2.3. UNIFICA CIÓN DE LAS INTERACCIONES FUERTES Y DÉBILES. LA 

TEORÍA DE WEINBERG- SALAN. 

9.2.4. LAS INTERACCIONES FUERTES, EL GRUPO SU(3), LOS QUARKS.   
 



  

    

9.2.5. LA GRAN UNIFICACIÓN. 

9.3. EL TEOREMA C-P-T, LAS ASIMETRÍAS FUNDAMENTALES. 

9.4. EL TIEMPO A-L-M DE LA MECÁNICA CUÁNTICO-RELATIVISTA. 

9.5. LA FLECHA SUBSTANCIAL DE LA MECÁNICA CUÁNTICO- RELATIVISTA. 

UNIDAD X 

RELATIVIDAD GENERAL (A-L-M, CONVENCIONAL). COSMOLOGÍA (A- 
L-M, SUBSTANCIAL) 

10.1. LOS FENÓMENOS DE LA RELATIVIDAD GENERAL. 

10.2. LAS LEYES DE LA RELATIVIDAD GENERAL. 

10.3. EL TIEMPO A-L-M DE LA RELATIVIDAD GENERAL. 

10.4. MODELOS DE UNIVERSO. LA EC UACIÓN DE FRIEDMANN. LOS 

UNIVERSOS DOMINADOS POR LA RADIACIÓN Y LA MATERIA. 

10.5. HISTORIA TÉRMICA E IMAGEN DEL UNIVERSO. 

10.6. LA ASIMETRÍA CONVENCIONAL DE LA RELATIVIDAD GENERAL, LA 
EXPANSIÓN DEL UNIVERSO Y LA FLECHA DEL TIEMPO COSMOLÓGICA 
(FICO). 

10.7 LA CONSTANCIA DE LA ENTROPÍA EN LA EVOLUCIÓN DE UNIVERSO DE 
ROBERTSON-WALKER. LA BRECHA DE ENTROPÍA Y LA ASIMETRÍA 
TEMPORAL. 

10.8. LA FLECHA DEL TIEMPO GEOMÉTRICA. 

UNIDAD XI 

TEORÍA DE CAMPOS EN EL ESPACIO-TIEMPO CURVO. AGUJEROS 

NEGROS Y COSMOLOGÍA INFLACIONARIA ( A-L-M, SUBSTANCIAL) 

11.1. LOS FENÓMENOS DE LA TEORÍA DE CAMPOS EN EL ESPACIO- TIEMPO 

CURVO. 

11.2. LAS LEYES DE LA TEORÍA DE CAMPOS EN EL ESPACIO-TIEMPO 

CURVO. 

11.3. EL TIEMPO A-L-M EN LA TEORÍA DE CAMPOS EN EL ESPACIO TIEMPO 

CURVO. IB 
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11.4. LA ASIMETRÍA SUBSTANCIAL EN LA TEORÍA DE CAMPOS EN EL 
ESPACIO-TIEMPO CURVO. LA RADIACIÓN DE HAWKING Y LA FLECHA DEL 
TIEMPO DE LOS AGUJEROS NEGROS (FTAN). 

11.5. HISTORIA DEL UNIVERSO. PERÍODO INFLACIONARIO. 

11.6. EL DIAGRAMA DE BOHM DEL UNIVERSO. 

11.7. LA FLECHA DEL TIEMPO SICOLOGÍA (FIS). 

UNIDAD XII 

GRAVEDAD CUÁNTICA, COSMOLOGÍA CUÁNTICA. 

12.1. LOS FENÓMENOS DE LA GRAVEDAD CUÁNTICA.   O 12.2. LAS LEYES DE LA GRAVEDAD CUÁNTICA. 

12.3. DECOHERENCIA Y APARICIÓN DEL UNIVERSO CLÁSICO. 

12.4. GRAVEDAD CUÁNTICA CON TIEMPO A-L-M. 

12.5. GRAVEDAD CUÁNTICA CON TIEMPO N-P. 

12.6. LA ASIMETRÍA SUBSTANCIAL DE LA GRAVEDAD CUÁNTICA. 
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