7)) e RS
23

FACULTAD DI CIRICIAS EXACTAS Y NATURALES
U,n.A

1 .- DEPARTAN HTO ¢ FISICA ‘

2 .~ CARRERA det a) Licenciatura eMe.seeesssssscsssss ORIENTACION: oussoonasases
b) Doetorado y/o Post-Orado en....PRe¥orMiP.cceessissireracsnes Xl
C) Profesorado ONicesecccecissocsoccososoessscssssosesssanssssd
d) Cursos Tdonicos en Meteorologfaseeescrcessosresscsscrssssone
) Cursos de IdiOmABessssssssssseroscccsnsssetractosnsrsncnsnss
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4 .~ N° DE CODIOO DE CARRERA: 02— . :

.- MATERIA, JNTRODUCCION AL MRTODRO DE FLEMENTQS,,,, N° DE CODIGO

FINTTOS :

.= PUNTAJE PUOFUESTO ! 2,5 puntos

o= PLAN D& E3TUDIO®  1957-1987

- CARACTER DE LA MATERIA: Optativa

.= DURACION: Mayo=Julio 19925

10 .- HORAS D2 CLASES SEMANAL: 4(ouatro) hs,
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8) ToSricaBecees®scioosscses h8s  d) SomINATioBececcsccsccspse bly

b) Bhoblemanscob &Koo vobive e . o) To5rioo-problem€s........ hs,

o) Laboratoriceseesscicecsioe s . f) Tedrico-précticas.. k..., hs,

g) Totales HobhisoveroiMoiitianiny Bils

11.- CANSA HORARTA WOWLti.oss &l tafiioiib B it ivetantoitits '
12,~ ASIGNATURAS CORRELATIVAS3:

13.- FORMA DE HVALUACION; Por realizacidn de un trabdajo de aplicacién
14.- PROGRANA AWALITICO: (Se adjunta) -
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INTRODUCCION AL METODO DE ELEMENTOS FINITOS

PROGRAMA

- '

1 -~ LEYES DE CONSERVACION EN LA MECANICA DEL CONTINUO Y EL POSTULADO

FUNDAMINTAL D2 LA ENERGIA, Postulado del continuo, Las leyes de
connervacidn de masa, de balance de momento y de balance de
energ{a, Mscanismos de transporte de energfa, Leyes fundamenta-
les de la conduccién, de la conveccidn y de la radiacidn térmica.
Vactor flujo oaldrico. Oradiente de temperatura, Conductividad
tarmica, Calor especffico y difusividad térmica, El Postulado
Fundamental de la Energia,

LE BCUACION DIFSRZNCIAL DE CONDUCCION DE CALOR. Deduccidn de
la ecuaoidn, Casos particulares. Coordenadas curvilineas,
Condiciones de contorno y condiciones iniciales,

.

METODOS VARIACIONALES, Formulacion equivalente de la ecuacion
cuasiarmonica a través del principio de trabajos virtuales y a
través de un problema extramal, Solucién fuerte y solucidn
débil, Condiciones de contorno naturales y forzadas, Los métodos
de aproximacidn de Rayleigh-Ritz y de Galerkin, ’

EL MSTODO DE ELEMENTOS FINITOS (HEF) PARA PROBLEMAS ELIPTICOS,
Bases de elementos finitos, Reinterpretacidn de los métodos de
Hayleigh-Ritz y de Galerkin, Funciones de base y funciones de
forma, Tratamiento de las condiciones de contorno, Formulacidn
algoritmico-computacional del MEF, Proceso de ensamblaje, Matriz

de oconductividad, Elementos finitos, uni- , bi- y tridimensioles,
Tablas de elementos, Deformacion de los elementos, Transformaciones
paramétricas, Transformacidn de integrales, Integracion numérica,

GENERACION AUTOMATICA DE REDES DE ELEMENTOS FINITOS, Rovisién'do
diversas altermativas de generaoidn automética, Transformacién
armnica de coordenadas, Programa MC-REDEF, Demostracidn en
microcomputadora, *

PROGRAMAS COMPUTACIONALES DEL MEF, Bstruotura 18gica tipica de
un programa de elementos finitos para el caso estacionario,
Entrada de datos, Procesamiento interno, Pre y postprocesadores.
Demostracién en microcomputadora del Programa MC-TZEM,

RL MZTODO DB DIFZRENCIAS FINITAS, Esquemas b&sicos en diferencias
para ecuaciones elipticas y parabdlidas,

PROBLEMAS TRANSITORIOS, Tratamiento matemitico numérico del término
temporal, Matriz de masas, "lumping", Discretizacién temporal

explicita e implicita, Estabilidad numérica., Esquema de Crank-Nicolson,
Estructura computacional de un programa para transitorios, Demostra-=
0ién en miorocomputadora del Programa MC-TERM,

ELEMENTOS DE ELASTICIDAD LINEAL, Tensor de deformaciones, Tensor
de tensiones, Ley de Hooke generalizada,

, to
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RESOLUCION DE PROBLEMAS DE VALORES DE CONTORNO DE TERMOELASTICIDAD
ESACOPLADA POR ELEMENTOS FINITOS) Formulacidn matemdtica.

Programas MC-BEAM y MC-ELASTREF, Misceldnea de problemas resuelios,
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APLICACIONES AL ANALISIS DE FALLA DE COMPONENTES MECANICOS .
An&linis de falla de prooiones de tubos de hornos de procesos
sujotos a severas moliocitaciones térmicas y mecanicas, Tubos de ,
pozos de petrdleo y de gas con espesores disminuidos por corro=

sidn, Andlisis de roturas en pistones, cilindros y bielas de
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varios compresores y grandes motores. Disefio de ganchos para
grandes cargas,

APLICACIONES AL ANALISIS DE FALLA DE ESTRUCTURAS COMPLEJAS
cdleulo de tensiones en estructuras retiouladas de antenas,
torres de alta tensidn, grias, guinches, eto, Andlisis de
fisuracidn de equipos de bombeo de petroleo.

MODELIZACION DE TRANSFERENCIA DE CALOR EN ALOUNOS PROCESOS
METALUROICOS, Procesos de colada continua, Optimizacidn del
enfriamiento secundario, Operaciones de acero liquido en
cucharas, Tratamientos térmicos., Calentamiento de cargas en
hornos, Soldaduras por arco, por resistencia eldotrica a alta
frecusncis, Laminacidn de chapas en caliente, Demostracicn de
varios modeloes en computadora,
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