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SISTEMAS DINAMICOS: ASPECTOS GEOMETRICOS Y TEORIA ERGODICA.

Materia para el Doctorado en Cs. Fisicas:

Profesora:

Silvina Ponce Dawson

Programa:

1.

2.

11.

12.

13.

15.

16.

17.

Sistemas dindmicos. Definicion y ejemplos. Sistemas disipativos. Mapas y flujos.
Movimientos periddicos e irregulares.

Flujos disipativos. Herramientas basicas. Dingrama en el espacio de fases. Mapa
de Poincaré, Espectro de potencias. Distintos tipos de Orbitas. Puntos fijos y su
estabilidad lineal. Variedades estable e inestable. Orbitas periddicas. Atractores.
Cuencas de atraceion.

Mapas. Puntos fijos y periodicos. Estabilidad. Mapas de una dimension: método
grafico. El mapa cuadrético. Su relevancia en distintos problemas fisicos.
Dependeneia de la evolucién con los pardametros externos. Descripeion cualitativa
de bifureaciones. Diagrama de bifurcacion. Ejemplos.

Familins de mapas de una y dos dimensiones. Mapas lineales de a trozos. La
familin enadratica y el mapa de Hénon. Bifurcaciones basicas: ensilladura -nodo y
doblamiento de periodo. Reduccion a la variedad central. Forma normal. Bifur-
cnciones no genéricas: tridente y transeritica.

Bifureaciones basicas, tridente y transcritica en flujos. Bifurcacion de Hopf. Las
cctinciones de Lorenz y sus bifureaciones. !

Orbitas enasiperiddicas. Osciladores forzados. Mapas del circulo. Enganche de
freenencias v lengnas de Arnold.

C'aos. Sensibilidad a las condiciones iniciales. Ejemplos. El atractor de Hénon y
¢l de Lorenz.

Dinamica simbolica. Hiperbolicidad. La herradura de Smale. Sistemas de Anosov.
Fractales. Ejemplos. El conjunto de Cantor. Dimension fractal. Sistemas de
funciones iteradas. ;
C'aos en ol mapa cuadratico. Ruta al caos por doblamiento de periodo. Constante
de Feigenbaum. Teorema de Sarkovskii.

Atractores extranos. Ejemplos. Rutas al caos por intermitencia y cunsiperiodica.
C'risis.

Medida, Medidas invariantes. Medida natural. Dimensiones. El mapa de Baker
generalizado como ejemplo paradigmatico.

Exponentes de Lyapunov. Particiones v entropias. Teorema de Oseledec y teorema
ergodico. Formulas de Pesin y Ruelle. Conjetura de Kaplan Yorke.
Multifractales. El espectro de singularidades. Medida natnral y orbitas periodicas
inestables.

Andlisis de series de datos temporales. Embeddings.  Coordenadas retrasadas.
Teoremas de Whitney v de Takens.
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Bibliografia Basica:
- R. Devaney, A First Course in Chaotic Dynamical Systems, (Addison-Wesley,
Reading. 19992).
- J. Guekenheimer and P. Holines, Nonlinear Oscillations. Dynamical Systems and
Bifurcations of Vector Fields (Springer, New York. 1986)
- E.Ott, Chaos in Dynamical Systems, (Cambridge University Press, Canada, 1993)
- H.E. Nusse and J.A. Yorke, Dynamics: Numerical Ezplorations (libro v software),
(Springer Verlag, New York. 1994) ’
Bibliografia Complementaria:
- R. Mané, Ergodic Theory and Dynamical Systems, (Springer Verlag, New York.
1987) ‘

- P.Bergé. Y. Pommesan, and C. Vidal, Order within Chaos, (John Wiley & Sons,
New York. 1986)

Carga Horaria:
Clases Tedricas: euatro horas por semana.
C'lases Practicas: dos horas por semana.
Laboratorio de Computacion: dos horas por semana,
Forma de Promocién:
- Examen Final
- Carpeta de Problemas
- Analisis de un paper
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