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UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES | - 95. 42,
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALLES :

DEPARTAMENTO DE FISICA

ASIGNATURA: RELATIVIDAD GENERAL

CARACTER: Materia para el Doclorado en 'l?isicu 7
DURACION: 1 Cuatrimestre (Primer cuatrimestre de 1995)
HORAS DE CLASE: a) Teoricas: 4 hs. semanales

b) Pracjicas: 4 hs. semanales

c),‘I‘otal: 8 hs. semanales

EVALUACION: por presentacién de ejeréicios resueltos y examen final

ASIGNATURAS CORRELATIVAS: Fisica Teérica 1 (Electromagnetismo)

PROGRAMA

I. Introduccién. Sistemas inerciales en mecanica clasica y en relatividad especial. Princi-
pio de Mach. Teoria newtoniana de la gravitacién. Medicién del cociente entre la masa
incrcial y la masa gravitatoria. El principio de equivalencia. Gravitacién y geometria.

v

2. Relatividad especial. Experimento de Michelson-Morley, Postulados de la Relatividad
Iispecial. - Simultaneidad, dilatacién del tiempo y contraccién de longitudes. Transfor-
maciones de Lorentz. Dindmica relativista, Vectores y tensores en relatividad especial,
Electromagnetisino: forma covariante de las* ecuaciones de Maxwell.

3. Nociones de geometria diferencial. Variedades diferenciables, Vectores y tensores.
Conexiones lincales. Transporte paralelo. Derivadas covariante, Variedades Riemanni-
anas. Tensor de curvatura. Geodésicas, J

4. La fisica en espacios curvos. El principio de covariancia general. Movimiento de-
particulas masivas y no masivas en campos gravitatorios arbitrarios. Principio varia-
cional. Limite newtoniano. Medicién de tigem]ios y longitudes, el corrimiento al rojo.
Flectromagnetismo en espacios curvos, 1

|

Ecuaciones de Einstein. Justificacién de las ecuaciones de la Relatividad General.

FEcuaciones alternativas. Transformaciones de gauge. El problema de Cauchy en Rela-

tividad General. Aproximacién de campo débil. Energia, momento y momento angular

del campo gravitatorio. !
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6.

; !
Pruebhas experimentales de In Relatividad General, Métricas con simetrin esféricn,
La solucion de Schwarzschild, ‘Trayectoria de particulas en ln métrica de Schwarzschild,
El corrimiento del perihelio de mercurio, deflexién de la luz deblda al sol, ret.raso del eco
de un radar. Lentes gravitacionales. | l

Colapso gravitacional. Colapso gravitacional de un cuerpo esférico. Agujeros negros.
Horizonte de eventos. Diagramas de Penrose. Evaporacion de Hawking.
v ]

. Ondas gravitacionales. Propagacién, deteccién y generacion de ondas. Detectores

interferométricos y de barra. Emisiéon de ondas gravitacionales por el pulsar binario

PSR1913+16. Ondas gravitatorias de longitud de onda cosmoldgica: efectos en la ra- )

diacién césmica de fondo y en los pulsares de milisegundo.

Cosmologia. Cosmologia observacional: radiacién césmica de fondo, abundancia de
clementos livianos, edad del Universo, materia oscura. La métrica de Robertson Walker.

El modelo standard del big-bang: historia térmica del universo. Problemas del modelo
standard. Cosmologia inflacionaria.
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