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Optica de Fourier
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- Contenidos tedricos

Unidad 1. Teor{a escalar de la difraccidn

Introduccién. Teorema integral de Helmholtz-Kirchhoff. Teorema de Kirchhoff para pan-
tallas planas. Teorema de reciprocidad. Principio de Babinet. Formulacién de Rayleigh-
Sommerfeld para difraccién en pantallas planas. Principio de Huygens Fresnel. Formu-
lacién de Rayleigh-Sommerfeld para ondas no monocromaticas.

Unidad 1. Difraccidn de Fresnel y de Fraunhofer

Aproximaciones iniciales. Aproximacién de Fresnel. Aproximacién de Fraunhofer. *

Unidad III. Séries y transformadas de Fourier

Introduccién. Series de Fourier. Aproximacién con series finitas de Fourier. Condiciones
y propiedades. Transformadas de Fourier: teoremas bésicos. Convolucién y correlacién.
Férmula de Rayleigh-Sommerfeld en la aproximacion de Fresnel y de Fraunhofer, en
{érminos de transformadas de Fourier. Ejemplos de diagramas de difraccién. Poder
resolvente.

Unidad IV. Formacidn de imdgenes

Teoria de Abbe. Efecto de una lente sobre un frente de ondas. Transformada de Fourier
de una transparencia. Formac6n de imagenes con {luminacién monocromatica. Relacién
objeto-imagen. Efecto del tamaiio finito de las lentes.

Unidad V. Coherencia parcial

Introducién. Experiencia de Young. Caso de dos fuentes puntuales. Fuente extensa.
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Coherencia mutua y grado de coherencia. Fuente puntual: caso policromético y caso
cuasimonocromético. Fuente extensa y cyasimonocromatica. Teorema de Van Cittert-
Zernike. ,

Unidad V1. Funciones transferencia en sistemas dpticos

Sistemas lineales. Funcién transferencia: caso coherente y caso incoherente. Métodos de
evaluacién de la funcién transferencia de modulacién. Clasificacién. Métodos directo e
indirecto.

Unidad VIL. Holografia. Descripcidn bdsica
Stntesis y reconstruccién de un holograma en eje y fuera de eje. Clasificacion de los

diversos tipos de hologramas.

”

Unidad VIII. Hologramas planos

Hologramas de Fresnel y de Fraunhofer. Hologramas de Fourier. Eficiencia de los holo-
gramas planos. Hologramas "rainbow”. Hologramas color. Franjas acromaticas.

Unidad IX. Requerimientos ezperimentales del proceso hologrdfico

Fuentes de iluminacién. Coherencia espacial y temporal de la fuente. Contraste de las
franjas de interferencia. Rango de frecuencias a registrar, Factores que afectan a la
resolucién de la imagen. Tamaiio de los haces intervinientes. Ancho de banda. Efecto del
medio de registro. :

Unidad X. Procesado dptico de imdgenes

Filtros temporales y espaciales. Filtrado inverso. Densidad fotogréfica. Tipos de fil-
tros y su fabricacién. Convolucién y correlacién épticas. Filtro de Van der Lugt. Re-

conocimiento de caracteres.



Trabajos de laboratorio
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Difraccién de Fraunhofer pot pantallas complementarias. Montaje de interferometros para
evaluar coherencia temporal y espacial de las fuentes luminosas empleadas. Formacién
de imégenes y evaluacién de la funcién transferencia de los sistemas 6pticos empleados.
Holograffa. Procesado de éptico de imagenes, coherente e incoherente.
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