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Programa de FISICA TEORICA 2

1 Conceptos fundamentales.

Il experimento de Stern-Gerlach. Kets, Bras y Operadores. Bases de Kets y
Representaciones Matriciales. Procesos de medicion, observables compatibles
e ncompatibles y relaciones de incerteza. Cambio de base, transformaciones
unitarias v diagonalizacion. Operador posicion. Operador momento como gen-
erador de las traslaciones. Funciones de onda en el espacio de la posicion y el
momento.

2  Dindmica Cuantica.

Fvolucidn temporal y ecuacion de Schroedinger. Autokets de la energia. De-
pendencia temporal de los valores medios de un operador. Amplitudes de cor-
relacion y la relacion de incerteza Energia-Tiempo. Representacion de Schroedinger
y representacion de Heisemberg: La ecuacion de movimiento de Heisemberg para
operadores, teorema de Bhrenfest. El oscilador arménico siinple, operadores de
creacion y aniquilacion. Ecnacién de onda de Schroedinger dependiente e inde-
pendicnte del tiempo. Interpretaciones de la funcién de onda. El limite cldsico.
Aproximacion semiclasica (WKB).Propagadores e integrales de camino de Feyn-
man. Poteuciales vy travsformaciones de Gauge. El efecto Aharonov-Bohin.

3 Teoria del Momento Angular.

Rotaciones y relaciones de conmutacion para el momento angular. Rotaciones
infinitesimales en Mecanica Cudntica. Sisteimnas de spin 1/2 y rotaciones finitas.
Matrices de Pauli. O(3), SU/(2) y rotaciones de Fuler. Operador densidad: en-
sambles puros y mixtos. Valores propios y Autoestados del momento angular.
Operadores de bajada y de subida. Representaciones del operador de rotacion,
matrices Do Momento angular orbital, armonicos esféricos. Adicion de momen-
tos angualares, coeficientes de Clebsh-Gordan. Operadores Tensoriales. Teorema
de Wigner-Eckart.

4 Simetrias en Mecanica Cuantica.
Simetrias, Leyes de conservacion y degeneraciones. Simetrias discretas. Pari-

dad, doble pozo de potencial siimétrico. Traslacion de red como simetria discreta,
potenciales periddicos y el teorema de Bloch. La reversibilidad temporal como

sitetria diseretas Degeneracion de Kraners,




5 Meétodos de Aproximacion.

Teoria de perturbaciones independiente del tiempo: caso no degenerado, efecto
Stark cuadritico; caso degenerado, efecto Stark lineal. Atomos hidrogenoides:
estructura finay electo Zeeman.  Métodos variacionales.  Potenciales depen-
dientes del ticmpo: representacion de interaceion. Sistema de dos niveles de-
peadiente del ticmpo, NMR. ‘Teoria de perturbaciones dependiente del tiempo.
Serie de Dyson. Perturbacion constante, perturbacion arménica y aplicaciones

ainteracciones con campos clectromagnéticos cldsicos.

6 Particulas Idénticas.

Smnetria de permutacion.  Postulado de simetrizacién y Spines.  Bosones y
fernnones. Principio de exclusion de Pauli. Sistema de dos electrones. Ll

atomo de Helio.

7 Teoria de Scattering.

Laccuacion de Lippmann-Schwinger. La aproximacion de Boru a primer orden y
ordenes superiores. ‘lTeorema Optico. Aproximacion de la Bikonal. Estados para
la particula libre: ondas planas y ondas esféricas. El método de ondas parciales.
Matriz 5 y corriniientos de fase. Scattering a bajas energias y estados ligados.
Scattering resonante. Particulas idénticas y Scattering.

Horas de catedra:
('lases teoricas: 4 horas semanales.

Clases de problemas: 6 horas semanales.
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o 12 Merzhacher Quantum Mechanies, Wiley (NY), 1970.
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