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< Sistenas de wnidades. Ley de Ganss, Potencial electrostitico. Rotor siel campo electrostatico. Distribucion
confinua de carga. Divergencia del campo eléctrico. Lineas de campo. Superficies equipotenciales. Desarrollo
minltipolar del potencial electrostatico. Dipolo eléctrico. Tuerza y momento de un campo eléctrico sobre un
dipolo. Energia elecirostitica de un sistema de cargas discreto y continuo. Teorema de Earnshaw.
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Uscidad 1: Electrostatica. Voo 5,

— — ey Eontomb—Conservacidn-de-la-earga Principio-de-superpesiciém—Definieion-de—eampo-eléetrico:

Unidad 2: Conductores.

Propiedades de los conductores en equilibrio electrostatico: distribucién de cargas, campo eléctrico
en el interior, campo eléctrico en la superficie, polencial electrosidatico en el conductor, efecto de puntas,
blindaje. Fuerza electrostatica sobre un conductor. Método de imigenes. Condensador plano. Definicion de
capacidad. Energia almacenada en un condensador. Fuerza entre las placas de un condensador. Variacién de
la energia almacenada cunando se varia la capacidad a carga constante y a diferencia de potencial constante.
Clonexiones de condensadores en serie y en paralelo. Coeficientes de capacidad e induccidn.

Unidad 3: Dieléctricos.

Clomportamiento de sustancias no conductoras en presencia de campos eléctricos. Moléculas polares
v no polares. Distribucién continua de momento dipolar eléctrico:el vector polarizacion. Materiales con
polarizacién permanente. Potencial de una distribucién continua de momento dipolar: cargas de polarizacion.
] vector D. Medios lineales o dieléctricos: relacion constitutiva, permitividad. Energia de un capacitor con
dieléctrico. Fuerza sobre un dieléctrico. Condiciones de continuidad de los campos E y D sobre la superficie

que separa dos medios.
Unidad 4: Corrientes estacionarias.

Vector densidad de corriente. Ecuacion de continuidad. Relacidn constitutiva de un medio dhmico:
Lev de Ohm. Resistencia. Conexiones de resistencias en serie y en paralelo. Corrientes estacionarias.
Fuerza electromotriz. Efecto Joule. Circuitos de corriente continua: Leyes de Kirchoff. Método de mallas.
Condicién de maxima transferencia de potencia. Teorema de Thevenin.

Unidad 5: Magnetostatica.

Merza entre corrientes estacionarias. Definicidn del campo magnétostitico: Ley de Biof-Savart. Princi-
pio de superposicién. Principio de accidn y reaccidn para la fuerza magnética entre corrientes estacionarias.
Unidades. Fuerza sobre una carga en movimiento: Fuerrza de Lorentz. Campos magnéticos debidos a dis-
tribuciones de corrientes estacionarias en volumen y en supetficie. Potencial vector. Libertad de gauge del
polencial vector. La divergencia y el rotor del campo magnetostatico. Ley circuital de Ampeére. Desarrollo
multipolar del potencial de una espira de corriente. Momento magnélico de una espira de corriente. I'uerza
y momento de un campo magnético sobre un momento magnético.

Unidad 6: Medios magnéticos.

Naturaleza de los momentos magnéticos atdmicos. Distribucion continna de momento dipolar magnético:
ol vector magnetizacién. Potencial de una distribucién continua de momento magnético: corrienles de
magnetizacion. El vector H. Medios lineales: relacién constitutiva, permeabilidad. Sustancias diamagnéticas
v paramagnéticas. Materiales con magnetizacion permanente: campos B y H de un iman. Ferromagnetismo,
ferrimagnetismo y antiferromagnetismo. Condiciones de continuidad de los campos B y H sobre la superficie
que separa dos medios. Circuitos magnéticos: fuerza magnetomotriz, reluctancia.

Unidad 7: Induccién electromagnética. Campos variables en el tiempo.

Ley de Faraday. Coeficientes de induccién. Férmula de Neumann. Induclancias en serie. Energia
magnética de un conjunto de espiras de corriente y de una distribucién continua de corriente. Fuerza sobre
una espira de corriente: principio de trabajos virtuales. Trabajo para magnetizar un iinan. Principio
del motor eléctrico. Corriente de desplazamiento. Leyes de Maxwell. Ondas electromagnéticas: la onda
moenocromatica plana.
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L.Inuldd 8: Circunitos de _corrientes. lentamente-vfmab.w. Y

(A proxitnacion cuasiestacionaria. Circuitos RL, RC, RLC: ccmportamiento transitorio. Circuito LC.
Circuitos de corriente alterna: formalismo complejo para su resolucién. -Impedancia. Método de mallas.
Potencia instantanea y potencia media. Valores eficaces. Condicién para maxima transferencia de potencia.
Circuito resonante. Tiltros pasa-altos y pasa-bajos. Transformador real: equivalentes de Thevenin. Aprox-
imacion de transformador ideal. Pérdidas de energfa en un transformador: corrientes de Foucault, trabajo

de magnetizacion, ete,
Unidad 9: Movimiento de cargas en campos eléctricos y magnéticos.

|

Efecto Hall. Movimiento de una carga en un campo magnético uniforme. Ciclotrén. Selector de
velocidades. Ispectrégrafo de masas. Velocidad de deriva en campos E y B cruzados.

Horas de catedra:
Clases tedricas: 4 horas semanales.

Clases de problemas: b horas semanales.

Bibliografia
R.Yeynman, R.Leighton y M.Sands, The Feynman Lectures on Physics Vol.2, Addison.
E.Purcell, Electricidad y Magnetismo, Curso de Berkeley Vol.2, Reverté.

J.R.Reitzy F'.J Milford, Fundamentos de la Teoria Electromagnética, Unién Tipogréfica Editorial Hispano-
Americana.

F.Rodriguez ‘Trelles, Temas de Electricidad y Magnetismo, EUDEBA.
AF.Kip, Fundamentos de Electricidad y Magnetismo, Mc Graw-Hill.
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Uheidad 1@ Electrostatica.

iey de Conlomb. Conservacion de la carga. Principio de superposicio® Definicion de campo eléetrico.

v " ki

Ststemas de isdades. Ley de Gauss, Potencial electrostatico. Rotor el campo electrostitico. Distribucion
continua de carga. Divergencia del campo eléetrico. Lineas de campo. Superficies equipotenciales. Desarrollo
winltipolar del potencial electrostdtico. Dipolo eléctrico. Tuerza y momento de un campo eléctrico sobre un

dipolo. Energia electrostitica de un sistema de cargas discreto y continuo. Teorema de Earnshaw.
Unidad 2: Conductores.

Propiedades de los conductores en equilibrio electrostatico: distribucién de cargas, campo eléctrico
en el interior, campo eléetrico en la superficie, polencial electrostatico en el conductor, efecto de puntas,
blindaje. Fuerza electrostatica sobre un conductor. Método de imigenes. Condensador plano. Definicién de
capacidad. Energia almacenada en un condensador. Fuerza entre las placas de un condensador. Variacion de
In energia almacenada cuando se varia la capacidad a carga constante y a diferencia de potencial constante.
Conexiones de condensadores en serie y en paralelo. Coeficientes de capacidad e induecidn.

Unidad 3: Dieléctricos.

Comportamiento de sustancias no conductoras en presencia de campos eléetricos. Moléculas polares
v no polares. Distribucién continua de momento dipolar eléctrico:el vector polarizacion. Materiales con
polarizacion permanente. Potencial de una distribucion continua de momento dipolar: cargas de polarizacion.
El vector D. Medios lineales o dieléctricos: relacién constitutiva, permitividad. Energia de un capacitor con
dieléctrico. Fuerza sobre un dieléctrico. Condiciones de continuidad de los campos E y D sobre la superficie
que separa dos medios.

Unidad 4: Corrientes estacionarias.

Vector densidad de corriente, Ecuacidn de continnidad. Relacidn constitutiva de un medio dhmico:
Ley de Ohm.  Resistencia. Conexiones de resistencias en serie v en paralelo. Corrientes estacionarias.
[uerza electromolriz. Efecto Joule. Cireuitos de corriente continua: Leyes de Kirchoff. Método de mallas.
Condicion de maxima transferencia de potencia. Teorema de Thevenin.

Unidad 5: Magnetostatica.

Iuerza entre corrientes estacionarias. Definicion del campo magnétostatico: Ley de Biol-Savart. Princi-
pio de superposicion. Principio de accién y reaccion para la fuerza magnética entre corrientes estacionarias,
Unidades. Fuerza sobre una carga en movimiento: Fuerrza de Lorentz. Campos magnéticos debidos a dis-
fribuciones de corrientes estacionarias en volumen y en supetficie. Potencial vector. Libertad de gauge del
potencial vector. La divergencia y el rotor del campo magnetostatico. Ley circuital de Ampére. Desarrollo
mmltipolar del potencial de una espira de corriente. Momento magnético de nna espira de corriente. Fuerza
v momento de un campo magnético sobre un momento magnético.

Unidad 6: Medios magnéticos.

Naturaleza de los momentos magnéticos atomicos. Distribucién continua de momento dipolar magnético:
el veetor magnetizacion.  Potencial de una distribucion continua de momento magnético: corricnles de
magnetizacion. El vector H. Medios lineales: relacion constitutiva, permeabilidad. Sustancias diamagnéticas
v paramagnéticas. Materiales con magnetizacion permanente: campos B y H de un im#n. Ferromagnetismo,
ferrimagnetismo y antiferromagnetisimo. Condiciones de continuidad de los campos B v H sobre Ia superficie
que separa dos medios. Cirenitos magnéticos: fuerza magnetomolriz, reluctancia,

Unidad 7: Induceién electromagnética. Campos variables en el tiempo.

Ley de Faraday. Coeficientes de induecién. Férmula de Neumann. Inductancias en serie. Energia
magnética de un conjunto de espiras de corriente y de una distribucién continua de corriente. Fuerza sobre
ima espira de corriente: principio de trabajos virtuales. Trabajo para magnetizar un iman. Principio
del motor eléctrico. Corriente de desplazamiento. Leves de Maxwell. Ondas electromagndéticas: la onda
monocromditica plana,
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Unidagd 8: Circuitos de corrientes lentamente variables. \

‘ A proxitnacidn cuasiestacionaria.  Clircuitos L, RC, RLC: cemportamiento transitorio. Circuito LC.
Cirenitos de corriente alterna: formalismo complejo para su resolucién. Impedancia. Método de mallas.
Potencia instantinea y potencia media. Valores eficaces. Condicion para méxima transferencia de potencia.
Circuito resonante. Tiltros pasa-altos y pasa-bajos. Transformador real: equivalentes de Thevenin. Aprox-

nmacion de transformador ideal. Pérdidas de energia en un transformador: corrientes de Foucault, trabajo
de magnetizacion, ete.

Unidad 9: Movimiento de cargas en campos eléctricos ¥ magnéticos.

Efecto Hall.  Movimiento de una carga en un canipo magnético uniforme. Ciclotrén.  Selector de
velocidades. Espectrdgralo de masas. Velocidad de deriva en campos E y B cruzados.

Horas de catedra:
Clases tedricas: 1 horas semanales.

Clases de problemas: 5 horas semanales.

Bibliografia
R.Feynman, R.Leighton y M.Sands, The Feynman Lectures on Physics Vol.2, Addison.
E.Purcell, Electricidad y Magnetismo, Curso de Berkeley Vol.2, Reverté.

J.R Reitzy I'.J.Milford, Fundamentos de la Teoria Electrom agnética, Union Tipogréfica Editorial lispano-.
Americana.

F.Rodriguez Trelles, Temas de Electricidad y Magnetismo, EUDEBA.

AL Kip, Pundamentos de Electricidad y Magnelismo, Mc Graw-Iill.






