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PROGRAMA =
ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO

-Electrostatica
=

LA
Cuerpo cargado, electrizacion por contacto, propiedades de. 13
carga. Ley de Coulomb. Principioc de SUpPerposicidn. DefiniciéH: d=
campo eléctrico. Llneas de campo. Campo electrico de un dipolo
Energfa- potencial de un sistema de cargas. Potencia
electrostatico. SUREFFiCiQS‘EqulDOtEﬂClalES.

Densidad de carga. Campo eléctrico de una distribucion discreta Y
continua de cargas. Flujo de] campo electrico. Ley de Gauss. Campo
eléctrico creado por: uma lamina plana cargada uniformemente, una
esfera cargada, un cilindro infinito ctargado. Divergencia vy rotor
del campo electrostatico. Potencial de una distribucidn discreta y
continua de cargas. Ejemplos de como hallar el potencial: esfera

con densidad superficial de carga

~-Circuitos de corriente continua

Fuente de enmergla electrica: Fuer:za electromotriz,. La pila: modos

de conectar pilas, resistencia interna. Corriente eleéctrica:

L3

conductores vy alsladores, corriente eléctrica en un alambre,

intensidad de corriente, densidad de " corriente.

Resistividad. Resistencia eléctrica. Ley de Ohm. Resistencia

equivalente. Teorema de Thevenin. Leyes de Kirchoff. Potencia.

[
>
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.




Puente de Wheatstone.

3.Conductores Y. Dielectricos

Conductores: campo y carga ! dentro de wun conductor. de forma

arbitraria; superficies Bquipotenciales Y distribucién de .cargas

en conductores; Campo eleéctrico entre dos laminas paralelas

conductoras; targas inducidas sobre esferas conductoras ®

Dieleéetricos: cargas inducidas; moleculas polares vy no poﬁares;
pclarizécion del dieléctrico 3 susceptibilidad; constante
dieléctrica; Capacidad especifica de inducciding vecltor
desplazamiento D estudio de un condensador plano con un

dieléctrico en. su Interior.

4.Condensadores -

Capacidad: definyicic¢n, capacidad de un condensador plandﬁy-de uno
» - =,

et lindrdco. Corrientes variables en condensadores y resistencias:

descarga y carga_ del condensades. =~Condensadores en serie y en

paralelo. Energi& - almacenada BN un  condensador. Densidad de

corriente de desplaramiento.

5.&§gﬂe}ismq

Causa de los efectos magneticos: imanes y corrientes en circuitos.

Induccion magnetica B: como hallar la induccion magneética,
definicidn. Induccidn magnetica producida PoOr una corriente en un

conductor rectilineo. Ley de Hiot ¥ Savart. Circulacisn

Y
flujo de la Induccion magnetica. Divergencia y rotor de la
induccidn magnetica. Induccidan magnética para difetentes

configuraciones: espira Ccircular; solenoide; toraoide.

Fuerza sabre una Carga movil. Orbita de una particula cargada en

un campo magnético. Ciclotren. Espectridgrafo  de masas. Fuerza

sobre un conductor que transporta corriente. Fuerza y momento

sobre una espira rectangul ar que transporta corriente en un " campo

magnetico. Fuerzas entre conductores vy entre cargas moviles.
Efecto motor y efeclo generador.

Fuerza electromotriz inducida: variacidn de fluJjo con Y Sin

movimiento del conductor. Ley de induccion de. Far aday, Rotor del

Campo eléctrico. Ley de Lenz. Generador de, corriente alterna.

Induccion mutua. Autolinduccian. Corrientei en un circuits
i

inductivo.

Propiedades de 1la materia: origen de los ;efectos mégnéticos;

sustancia paramagnetica y diamagn&tica; corrientes superficiales
n :
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', PROGRAMA
ONDAS Y OPTICA

1. ONDAS . v ACUSTICA :Introduccion. ™

resorte. Movimiento armonico com
clasificaciones. Ondas en una cuerda: d
ondas. Ecuacion de ondas unldimensioqal
armoenica plana: significado de los param
Onda armonica que se propaga en direccio
Ondas en un tubo de fluido: deduccion de
de la ;EIDCLGBU de propagacion en gases,
presion. Energia de una - onda, 1nten
interferencia son Caracteristicas de

> " i . E pe VR Ny
Superposicion. Bajp que condiciones ocur

e

del principio de75uperp051cion:44nierfer
Fourier, ondas ®stacionarias. Calculo
interfieren dos ondas que se Propag
&“Intensidad resultante cuando Ocurren pul

Caso discreto y continug.

con dos extremosg fijos, modos Nnaturales
propias de un tubo abierto en un
Propagacion del sonido. Sonido vy comp
timbre. Instrumentos musicales. P
tridimensional del sonido. Intensidad
audibles. Decibe].

2.REPASO DE OPTICA GEOMETRICA : Indi

reflexion vy refraccion. Principio de re

la aproximacion Paraxial. Principio

Desviacion de la luz de un  color en
& L. : . :
Lparax1al. Dioptra esferlca.Dloptra pla

Lente delgada. Diafragmas Y pupilas,.Es
3. ,0NDAS LUMINOSAS ; INTERFERENCIA

qu

Frecuencias del espectro em,

Camino optico. Monocromaticidad Yy longit

matematica para los trenes infinitos Y
.

teoria de Fourier. Expresion sencilla d

Intensidad de la luz. Numero de. onda

\

ovimiento armonico simple
puesto. Ondas: ejemplos,
educcion de lay, ecuacion de
es vy tridimension%fes. Onda

etros. Pnda armonica esferica.

n arbitfaria
la ecuacion de ondas, calculo
ondas de desplazamientg y de
sidad. La i fraccion ¥ la
las ondas. Pgincipin de
ren las cuatro consecuencias
encia, pulsaciones, teoria de
de 1la intensidad- cuwando
an en la misma direcciomn.

saciones. Teorema de Fourier:

de oscilacion. Frecuencias
extremo. QCUSTICQ: fuente y
onentes de Fourier., Tono v
opagacion unidimensiaonal b4

Y frecuencia de las ondas

ce de refraccion. ‘Leyes de

versibilidad. Sighnificade de

de Fermat. Reflexion total.
un  prisma en aproximacion
na. Espejo esferica Y .plano.

emas de instrumentos dpticos.

4

ud de los  trenes. Expresion
finitos de acuerdo. cor la

e la perturbacion optica para
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'Dptica a partir del experimento de Malus. Coeficientes de reflexion

luz cuasimonacromatica. Superposicion de dos
a

cuasimonocromaticas. Luz coherente & incoherente:

ondas
expresiaon para la

intensidad cuando se superponen dos ondas coherentes y cuando 1o hacen
dos incoherentes.

Casocs reales en los cuales se superponen dos ondas coherentes y dos
incoherentes. Que son los interferometros por division del frente v

s il : - Y
division de amplitud. Principio de Huygens-Fresnel.Interferometros por
L

division del frente: Youny , biprisma de Fresnel , espejo de Fresnel,
espejo de Lloyd . Salto de fase en reflexiones."
Interferometros por division de ampl1itud 3 Caras paralelas, cufia,

diépmsitivo de Newton. Localizacion de franjas.

4.DIFRACCION: Principio de Huygens—-Fresnel. Difraccion en base al

; . - 5 -
principio de Huygens Fresnel. Patron de Fraunhofer Y He Fresnel: su

significado. Patron de Frawnhpfer: casos en los cuakes se observa,

calculo de la%perturbacion en el patron de Fraunhofer si el objeto es

s\

. -t -y = % . < :
arxial v si es extraaxial. Difraccidn de Fraunhofer Yy teoria  de
-~ LS

.

Fourier.

Difraccion por una apertura rectangualar vy cLFEudar Limite de

resolucion de un sistema optico para iluminacion incoherente, objeto a
distancia finita y apertura circular. Criterio de Rayleigh. Relacion

de los Senos.

Redes por transmision Yy reflexion. Redes de amplitud y. de fase.
Funcion Transmision. Expresion para la perturbacion e intensidad para
una red de forma de' surco arb it rario. Maximos ¥

minimos de
interferencia para una red de forma de surco arbitrario.

Foder resolvente cromatico de una red, dispersion angular, criterio de

Rayleigh. Calculo de la intensidad en una red de rendijas. Calculo de

la intensidad en una red de blaze. Espectroscopia: espectro,

espectrometro y espectragrafo.

5.FPOLARIZACION: Experiencia de Malus. Polarizacion en una placa de

vidrio, descripcion de experimento de Malus, conclusiones obtenidas a

partir. del experimento de Malus, modelo para el vector perturbacion
X

refraccion. Ley de Malus. Ley de Brewster. Folarizadar lineal. Tipos

de polarizacion.

Luz natural, polarizada Yy parcialmente polarizada.

Birrefringencia:

que es un material isotropico vy uno anisotropico, bai ealcita

(eje




‘_EQuiQalentes. Jmantaci@n,

EXcitacion magnética, suscgﬁtitilidad

magnética, perm@abilidad, permeabiiidad relativg. Ecuaciones de

Maxwell. Ecuacion de Ondas 4 Partir de la

é.gircuitos de COrriente g}terng

Un Circuitg resonante: ®Cuacisn diferencial Para g3 potenuial,

, . ; t . .
Potencig] en funcx&n de] t;empo Para el Caso Subamqrtlguado,

CCuacien diferenc;ml Para la corriente. Circuito RLE con

9enerador de Corriente alterﬁa: EBCuacisn diferencial pPara la

corriente, Solucion homogenea ¥ particular, Uso de representacién

comple)a, 1mpedancia EQUlvaIEﬁtE,

reﬁonancia. Impedanci

A5 en Serie y en Parale]p, Valor eficaz de
) ; -
la tension Yy de 1ga COFFlEﬂtE.
-
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