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FISICA 2 (Fisicos)
Cétedra Dr. Depine v

!

= yMovimientos periédicos limitados en el espacio. Pequefias oscilasciones alrededor de la posicion
de equilibrio. Oscilasciones libres. Ecuacién diferencial para el oscilador arménico 1D. Notacién
compleja. Conceptos de amplitud, frecuencia, fase. Ejemplos de modos propios en sistemas conser-
vativos con un grado de libertad. Oscilasciones amortiguadas.

* Movimientos forzados. Fuerzas externas dependientes del tiempo: fuerzas periddicas. Superposicién
y andlisis de Fourier temporal. Estados transitorio y estacionario. Respuesta resonante. Analisis
energético. Relacidn entre los problemas libre y forzado. Problemas de condiciones iniciales.

* Sistemas libres con dos grados de libertad. Modos normales. Coordenadas normales, Superposicién
de movimientos arménicos de diferentes frecuencias. Pulsaciones. Detectores de ley cuadratica. Pul-
saciones entre dos modos normales. Osciladores debilmente acoplados. Bisqueda sistematica de
modos para sistemas con N grados de libertad. Movimiento forzado de sistemas con n grados de
libertad. Resonancias.

¢ Ejemplos de sistemas libres con muchos grados de libertad. Descripcién discreta y continua. Las
ondas estacionarias como modos normales de sistemas continuos. Analisis discreto y continuo de
las vibraciones transversales de una cuerda con N cuentas. Ecuacién de ondas cldsica. Solucién
general para ondas planas. Evolucién temporal, condiciones iniciales y analisis de Fourier espacial.
Distinas condiciones de contorno.

* Las ondas de propagacién como el movimiento forzado de un sistema con un nimero muy grade
de grados de libertad. Péndulos idénticos acoplados: descripcion discreta y continua. Ecuacidn de
ondas de Klein-Gordon. Medios dispersivos y reactivos. Discontinuidades en las propiedades del
medio. Analogia entre ondas longitudinales en un resorte y las ondas actsticas.

¢ Cuerpos deformables. Propagacion de una perturbacién en un medio eldstico. Ondas planas, ve-
locidad de propagacidn, estado de polarizacidn. Ondas longitudinales y transversales. Ecuacién de
ondas 1D para medios inhomogéneos. Ondas actsticas.

* Sonido, tono, intensidad y fases. Posibles resultados de la superposicion de dos ondas acusticas
sinusoidales. Batidos y ondas estacionarias. Energia de deformacién y energia cinética. Flujo de
encrgia en ondas unidimensionales: dependencia con amplitud y frecuencia.

e Soluciones de la ecuacién de ondas cldsica para movimientos 1D:ondas planas, esféricas y cilindricas.

» Modulaciones, pulsaciones y paquetes de ondas. Superposicion de dos ondas progresivas arménicas.
Modulacién de amplitud. Velocidad de fase y de grupo. Ondas de radio de amplitud modulada.
Bandas laterales. Ancho de banda de radio y televisién. Transmisiones con luz visible. Solucién
exacta para la pulsacién producida po un espectro de frecuencias cuadrado. Superposicién continua
de arménicos. Analisis de Fourier continuo. Propagacién de un paquete de ondas.

* Descripcién geométrica de movimientos ondulatorios. Concepto de rayos. Reflexién y refraccidn
en interfases entre medios homogéneos. Optica y acistica geométricas. Rango de validez. Tres

descripciones para las leyes de la éptica geométrica: descripcién fenomenoldgica, principio de Huy-
gens y principio de Fermat.

e Relacidn entre leyes de Snell y condiciones de contorno para ondas planas en la interfase entre dos
medios. Reflexidn total. Reversibilidad: tratamiento de Stokes.
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» Formacién de imdgenes., Puntos conjugados. Dioptras planas y esféricas. Dioptras asféricas. Lentes

» . =~yespejos. Trazado de rayos. Instrumentos Opticos.
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e ﬁCueﬁcientes de Fresnel para la reflexién de una onda electromagnética.
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* Estado de polarizacion de una onda transversal. Polarizadores y ldminas retardadoras. Angulo de
Brewster. Propagacién en medios cristalinos y en medios quirales.

e Interferenciade dos ondas monocromdticas. Experiencias con luz. Fuentes coherentes. Incoherencia
espacial y temporal. Dispositivos para lograr fuentes secundarias coherentes a partir de una fuente
incoherente. I'ranjas de interferencia. Principios interferométricos.

e Difraccidn de una onda monocromitica. Regiones de Fresnel y Fraunhofer. Realizacidn practica
de la condicidn de Fraunhofer. Aberturas rectangulares y circulares. Resolucidn de sistemas for-
madores de imdgenes. Difraccidn por N rendijas en una pantalla opaca. Redes de difraccion.
Aplicaciones espectrales. Scattering de ondas en interfases rugosas.

e Optica de Fourier. Pantallas con aberturas y transparencias. Redes de amplitud y de fase. Con-
cepto de frecuencias espaciales. Funcién delta de Dirac. Algunas propiedades de la transformada de

Fourier. Teorema de convolucién: aplicacién a la difraccion por N objetos igualmente orientados.
Apodizacidn,
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