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Linematica del punto

Sistemas de referencia y sistemas de coordenadas. Concepto de po-
sicién, velocidad y aceleracién como magnitudes vectoriales.ECua-
ciones de movimiento. Grados de libertad y vinculos.

Movimiento rectilineo, en el plano (ejemplo: tiro oblicuo en vacio)
y en @l espacio. Velocidad y acelracién en un movimiento curvilineo
en general. Velocidad y aceleracién en coordenadas polares. Movi-
miento circular. ,

Sistemas inerciales de referencia. Movimiento relativo en sistemas
Ilnerciales. Principio de relatividad de Galileo.

Concepto de interacciones y fuerzas. Principios de Newton. Princi-
pio de superposicién.

Introduccibn a las interacciones clésicas. Interacci6bn gravitatoria.
Interaccion entre cuerpos en contacto. Condiciones de vinculo y
fuerzas de vinculo.

Fuerzas en movimientos curvilineos. Concepto de fuerza proveniente
de una interacci6n actuando como fuerza centripeta. Integracion

de las ecuacicnes de movimiento. Condicién de equilibrio de un sis-
tema puntual.

Interaccidn de rozamiento: caso estdtico y caso dindmico. Fuerzas
viccosas en un fluido. Velocidad limite.

Movimiento oscilatorio

Interaccidn elastica. Ley de Hooke como aproximacién de primer ordan.
Integracidn de las ecuaciones de movimiento. Movimiento oscilatorio
armonico. Pequefas oscilaciones alrededor de una posicibén de equi-
Librio estable. Péndulo ideal. Movimientos no periddicos. (Cscila-
ciones amortiguadas: distintos casos. Oscilaciones forzadas. Reso-
nancla.

Sistemas no inerciales

Sistemas de referencia no inerciales. Sistemas no inerciales en
movimiento rectilineo (SNIL). Concepto de fuerza no inercial como
efecto de inercia. Diferencias entre fuerza de interzccién vy Tuer-
Zda no 1nercial.

Ecuaciones de movimiento en un SNIL.

Sistemdas de referencia rotantes (SNIR). Ecuaciones de movimien
en un SNIR. Fuerzas no inerciales en un SNIR. La Tierra como S

Lo
NIR.

Impulso lineal

Impulso lineal de una particula y de un sistema de particulzs.
Principios de Newton. Principio de conservacién del Impulso lineal.
Consecuencias. Concepto de integral o constante de movimiento.Cen-
tro de masa. Masa variable. ’

Impulso angular

Impulso angular de una particula y de un sistema de particulas.
Impulso angular orbital e intrinseco. Principio de conservacion
del 1mpulso angular. Momento de una fuerza respecto de un punto.
Fuerzas centrales. Consecuencias de la conservacién ael impulso
anguiar. Sistema de dos cuerpos interactuantes. Masa reducida.

Nocion de trabajo mecdnico. El trabajo como integral curvilinea.
Dependencia del camino. Fuerzas conservativas.

Nocidn de energia mecénica. cnergia cinética. Teorema trabajo-ener-
gia cinética. Energia potencial asociada a una fuerza conservati-
va. Ejemplos. Energfa mecénica total. Principio de conservacién

de la energia mecéanica total. Fuerzas disipativas. Diagramas de
enerqgia.

Potencial efectivo.

Choque en una o dos dimensiones. (hoque elé&stico y choque pléast.ccC
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iergia de deformacidn. Sistema centro de masa y sistema laborato-

io.
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-~1nteraccion gravitatoria

Ley de gravitacion universal. Masa inercial y masa gravitatoria.
Aceleraci16n de la gravedad cerca de la superficie de la Tierra.
Fuerza gravitatoria debida a un cuerpo extenso.

Ejemplos de integracidn de las ecuaciones de movimiento de un cuer-
PO que interactOa gravitatoriamente. Proyectil en 6rbita circular
alrededor de la Tierra. Proyectil en movimiento radial. Velocidad
de escape.

Eneraia potencial gravitatoria. Concepto de campo.

El problema de Kepler como problema de dos cuerpos interactuantes.
Potencial efectivo. Leyes de Kepler. Deducci6bn de los diferentes
Lipos de Orbitas.

Cinematica del cuerpo rigido

Concepto de cuerpo rigido. Condici6én de rigidez. Tipos de movimiento
de un cuerpo rigido: traslacién, rotacién y retotraslacién. Teore-
ma de Chasless. Eje instantdneo de rotacién. Movimiento plano. Ro-
dadura.

Dinamica del cuerpo rigido

Dindmica de la traslacién. Impulso linear y angular del centro de
masa. Dinamica de la rotacién. Momento de inercia respecto de un
eje. Teorema de Steiner. Energia mecénica de un cuerpo rigido. Ener-
gfa cinética de traslacidn, de rotacién y retotraslatoria. Impulso
angular de un cuerpo rigido. Nocién de ejes principales de inercia.
tcuaciones de movimiento de un cuerpo rigido. Condiciones de equi-
librio. Dindmica de la rodadura. Péndulo fisico. Movimiento giros-
copico.

Relatividad Especial

Principio de relatividad. Indistinguibilidad de los sistemas iner-
ciales.

Fracaso de la transformacién dc Galileo. Constancia de la velocidad
de la luz. Velocidad méxima de propagaci6én de una interaccisn. Prin-
ciplos de la Relatividad Especial.

Iranstformaciones de Lorentz. Tiempo propio. Ley de adicibén de velo-
cldades.

Contraccién de Lorentz-Fitzgerald. Dilatacién del tiempo. Nociodn

de simultaneidad.

Impulso lineal relativista. Energia relativista. Limite clésico.
Transformacion del impulso lineal y de la energia relativista.
Nocion de cuadrivector. Cuadrivector posicién y cuadrivector impulso
Invariancia, covarianca y contravariancia. Espacio de Minkowski.
Suceso. Intervalo entre dos sucesos. Intervalos de tipo espacial,
temporal y luminoso. Lineas de universo. Cono de luz.
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