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1.- Breve introduccion biolégica: organizacién macroscépicsa del
cerebro. El Sistema Nervioso Central. Lesiones y localizaciin
cerebral. Las neurcnas y eu funcionamiento. Coémo procesn
informacioén una red de neuronas. ’

2.— Los modelos ma&eg sencillos. Teoria de nutématas celulares.
Definiciones y ejemplos. Atémates vy ecuaciconee diferenclalers.
redes de automatas. Propiedndes estructurales. Autdmataes

booleanos uni vy bidimeneionalee. Atractores. ciclos limites v
cuencas. El1 juego de la vida.

3.- El1 modelo de Hopfield. Una memoria asociativa. Repnso de
mecénica estadistica de eistemas magnéticos. Redes estocasticas
v  regla de Hebb. Capacidad de una red estochAstica. La catAstrofe
de confusién. Memoriss que olvidan. Palimpeestos. Extensiones
del modelo de Hopfield: memoriae ortogonales vy memorias correls-
clonadas. Memorisg ultramétricae. Unidades de proceesamiento
continuo. Implementacionee en hardware. Secuencias temporalee de
esquemnas.

4.- Relacion del modelo de Hpfield con vidrics de spin. Tranei-
ciones de fase. "Paisajes"” rugosos de energia potencial. Con-
ceptos generales de vidrios de spin. Frustracion. Conesecuencine.
Parametroe de orden. Ruptura de ergodicidad.

5.- Aprendizaje v modificacidn sinAptica. Entrenymiento de unn
red. Problemas de optimizacién. El problema  do1 windante de
comercio. Problemas de optimizacidén en processmiento de imApe-
nee. Mecanica estadistica y optimizacion. El recocido simulada.
Algoritmos genéticos.

6.- Redes en capas. El perceptron. Redee "feed-forward”. Neuro-
nag de umbral. Prueba del algoritme de aprendizade del perecep-
tréon.  Unidades linemles vy no lineales. Unidades estochAsticas.
Capacidad de un perceptrén simple. Redes en capas. Hebtropropn-
gacién del gradiente. Ejemplos y aplicaciones. Performance de
una red en capas. Aprendizaje y generalizacion. Arquitecturas
Ooptimas.

7.- Una aplicacién de autématas celulares: el modelo de la pila
de arena (Bak-Tang-Wiesenfeld). Autoorgnnizacion critica. Reln
cién econ "ruldo 1/f". Relmcidén con la distribucion de intenei-
dades en terremotos, y problemas de biologia evolubiva.

8.- Modelo de Kauffimann de diferencincidn celular. Adaptacicn v

evolucién en "paisajes rugoeos’”. Modelo con auntémabtns boolennoo.
El modelo N-k. "Eveolucién al borde del caos”

9.- Economia vy complejidad. Lae expectativne rocionnles. T
modelo del equilibrio competitivo general. Hvelucion ve.
eatabilidad. Procesos realimentados en economia,.  Lock-in v

fluctuaciones. Aplicacidén del modelo de la pila de arenn.
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Bibliografia:

‘Lectures 1in the sciences of complexity” (I) D.L Stein (ed. ).
Publ. de Santa Fe Institute in The Sciences of Complexity.

“"Introduction to the theory of
A_Krogh, R.Palmer. Publ.
of Complexity.

neural computation” J.Hertz,
by Santa Fe Institute in The 3ciences

"Complex systems dynamics” G.Weisbuch. Publ. by Ssnta Fe
Institute in The Sciences of Complexity

"Modelling brain functione. The world of attrector neural
networks” D.Amit. Cambridge University press.

"Theory and applications of celluar sutomata” .S.Wolfram. World
Scientific Publishers.

Articulos seleccionados.

Durante, ele curso 1los alumnos deberan efectuar lecturns de
articulos, exponerlos v realizar en equiro trabajos de

simuladioén numérica.
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