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MECANICA DE DEFORMACION Y FRACTURA DK MATEKRIALEN

Revision de conceptos fundamentales de la mecanica del solido: Conceptos
geomdiricos par [n mechnicn dol continuo tridimensional. Anélisis de deformaciones
y d". movimiento. Estado de tensiones. Ecuaciones fundamentales de [a mechnica del
continuo.
- '

Comportamiento lineal: Ley de Hooke generalizada.  Energia especifica de
deformacion. Simetria elastica. Medios isotropos. Constantes de Lame. Relaciones
entre constantes elasticas. Energia de deformacion. Propiedades elasticas de los solidos
cristalinos. Modelos viscoelasticos. Teoria tridimensional de la viscoelasticidad lineal.

Comportamientono-lineal: Comportamiento plastico idealizado. Criterios de fluencia.
Superficies de fluencia y de carga. Representacion gréfica. Criterios de Tresca-Saint
Venant y de Von Mises. Endurecimiento isotropico. Relaciones tension-deformacion
en el campo plastico. Teorias de flujo plastico. Teoria de la deformaciéon de Hencky.
Significado fisico de las ecuaciones de la teoria de Hencky. Viscoplasticidad.

Defectos cristalinos y elementos de la teoria de dislocaciones: Conceptos de
geometria cristalina. Celda unitaria. Tipos de apilamiento. Indices de Miller. Defectos
cristalinos. Vacancias. Concentracion de equilibrio. Migracién. Atomos intersticiales.
Resistencia teorica de un cristal perfecto. Dislocaciones. Propiedades topologicas. El
vector de Burgers. Fuente de Frank-Read. Resistencia al movimiento de dislocaciones.
Kinks y Jogs. Tension de Peierls. Observacion de dislocaciones. Campo de tensiones
y energia elastica asociada con dislocaciones. Dislocaciones parciales. Interaccion entre

dislocaciones. Trepado. Apilamiento de dislocaciones. Consideraciones dinamicas.

Deslizamiento y maclado en solidos cristalinos: Deformacién por deslizamiento.
Deslizamiento por movimiento de dislocaciones. Tension de corte critica resuelta.
Sistemas de deslizamiento. Deformacion de cristales de los sistemas ciibico centrado
en las caras, cubico centrado en el cuerpo y hexagonal compacto. Deformacion por
maclado. Teoria cristalografica del maclado. Nucleacion y crecimiento de maclas.
Tensiones de maclado. Mecanismos de endurecimiento. Deformacion de policristales.

Comportamiento mecdnico de polimeros y cerdmicos: Estructura de los polimeros.
Consideraciones generales. Comportamiento viscoelastico de los polimeros y rol de
la estructura. Mecanismos de deformacion en polimeros cristalinos y amorfos.
Fenémenos de endurecimiento. Materiales ceramicos. Ceramicos vs. metales y
ceramicos vs. polimeros. Cristales ceramicos. Microestructura e imperfecciones.
Polimorfismo. Vidrios. Microestructura 'y composicion de los vidrios. Resistencia
mecanica de los ceramicos. CerAmicos estructurales. Deformacion plastica.
Deformacion a alta temperatura. C omportamiento Viscoso.

Fractura y fatiga: Conceptos fundamentale¢. Fractura de materiales amorfos. Criterio
de Griffith. Concepto de tenacidad a la fractura. Campos de tensiones en presencia de
fisuras. Mecanica de fractura lineal-elastica. Mecanica de fractura elasto-plastica.
Inestabilidad ductil. Micromecanismos de fractura. Relaciones entre microestructura
y fractotenacidad. Nucleacion de fisuras por fatiga Aspectos MAacroscopicos y
microscopicos del fenomeno de fatiga. Propagacion de fisuras por fatiga. Influencia




de las variables metalirgicas y ambientales. Corrosion-fatiga. Fatiga de bajo ciclo.

8.- Deformacion y fracturs de solidos cristalinos a alta temperatura: Materiales
sometidos a alta temperatura. Deformacién dependiente del tiempo. La curva de creep.
Ensayos de laboratorio. Cambios microestructurales durante el creep. Mecanismos de

deformacion. Mapas. Superplasticidad. Fractura a temperaturas elevadas. Aleaciones
para servicio a alta- temperatura. «Creep bajo tensiones combinadas. Fenémenos de
creep-fatiga. :
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Objetivo del curso: El presénte curso esta destinado a estudiantes avanzados y graduados
de Ingenieria o de la Licenciatura en Ciencias Fisicas a fin de proveerlos de un conocimiento
introductorio a la teoria moderna del comportamiento mecanico de los materiales
estructurales.

Duracién del curso: 3@ Hs.

Modalidad: Teorico-practico, es decir las sesiones dedicadas a la resolucion de problemas
de aplicacion, formaran parte integral del curso. ' L

Docente: Ing. Luis A. de Vedia ?67
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