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Mecanica Clasica Avanzada

_ Evidencia experimental de fenémenos no-lineales.

Experimento de Reynolds y transicion a la turbulencia. Inestabilidad
de Benard. Dindmica en un laser con modulacion de pérdidas. Ruptura
de simetrfas en un plasma focus.

Dinamica lineal.

Gistema de ecuaciones auténomas homogeneas e inhomogeneas. Formas
normales y cambios de coordenadas. Forma normal de Jordan. Espa-
cios de puntos fijos. Singularidades en flujos bidimensionales. Ecua-
ciones lineales con parametros periddicos. Ecuaciones del tipo de Hill.
Resonancias y lenguas de Arnol’d.

Prototipos.
Laser de CO,. Etuaciones de Lorenz. Oscilador de Duffing. Discusion
de sus principales caracteristicas.

. Elementos de la descripcion.

Invariantes Orbitas. Puntos fijos. Orbitas periodicas.

Orbitas cuasiperiodicas. Orbitas recurrentes. Conjuntos de entrada
y salida. Atractores, repulsores y 4rbitas de ensilladura. Cuencas de
atraccion y fronteras de las cuencas de atraccion. Seccién de Poincaré.
Mapas de Poincaré. Sistemas conjugados.

_ Estabilidad.

Estabilidad en el sentido de Liapunov. Estabilidad asimptotica. Primer
y segundo criterio de estabilidad de Liapunov. Puntos fijos hiperbdlicos.
Teoremas de Hartman-Grobman y de la variedad central. Estabilidad
de las érbitas periodicas. Teoria de Floquet. Estabilidad estructural.
Equivalencia orbital topologica entre flujos.

_ Bifurcaciones I.

Familias paramétricas de sistemas dinamicos. Dependencia de las solu-
ciones con los parametros. Puntos fijos y el teorema de la funcion
implicita. Conjunto de bifurcacion. Diagrama de bifurcacion. Codi-
mensién. Reduccion a la variedad central. Formas normales. Bifurca-
ciones elementales: ensilladura- nodo, tridente, Hopf en flujos y mapas.
Doblamiento de periodo. b .
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