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Inestabilidades y Ondas en Fluidos.

Prof. Dr. Alejandro Guillermo Gonzilez

Unidad 1: Introduccién y Ondas acisticas.
Energfa acistica e intensidad. Fuentes compactas y no compactas. Radiacion.

Disipacién. Atenuacién por friccién. Ondas simples. Ondas de choque. Salto
hidrdulico.

Unidad 2: Ondas en Estratos de Fluido.
Ondas de gravedad en superficie: Aguas poco y muy profundas. Atenuacién
viscosa. Velocidad de grupo y propagacién de la energfa. Efectos dispersivos.
Ondas generadas por barcos. Ondas de gravedad internas. Frecuencia de Brunt-
Viiisild. Ondas internas en el océano y la atmdsfera. Dispersion anisotrépica.
Trazado de rayos en el viento. Cdusticas. Ondas acusticas de gravedad. Ondas de

gravedad viscosas. Modas viscoso y reptante. Ondas capilares.

Unidad 3: Ondas en Fluidos en Rotacion.
Aproximacién geostréfica. Ondas de Kelvin. Ondas de Rossby. Casos
Ageostréficos. Ondas ecuatoriales. Ondas de Yanai.

Unidad 4: Ondas Magnetohidrodindmicas.
Ecuaciones de la MHD y su aplicabilidad. Ondas de Alfvén torsionales y de
compresién. Absorcién resonante. Modos magnetoaciisticos. Espectro continuo en
medios inhomogeneos. Ondas magnetoactsticas de gravedad. Conversion de

modos. Ondas MHD superficiales e internas. Modos p y f.

Unidad 5: Conceptos Bésicos e Inestabilidad Térmica.
Introduccién a conceptos bédsicos. Aproximacion de Boussinesq. Problema de

Rayleigh-Bénard. Estabilidad para diversas condiciones de contorno.

Unidad 6: Inestabilidad Centrifuga.
Inestabilidad del flujo de Couette. Problema de Taylor. Problema de Dean.
Problema de Gortler.

Unidad 7: Inestabilidad Gravitacional.
Inestabilidad de Rayleigh-Taylor. Caso dexfluido ordinario incompresible. Caso
MHD compresible. Efectos viscosos. Inestabilidades gravitacionales convectivas.

Inestabilidad de Jeans. Aplicaciones.

Unidad 8: Inestabilidad de Flujos con Cizalladura.
Flujos inviscidos. Criterio de Rayleigh. Teorema de Fjgrtoft. Inestabilidad de

Kelvin-Helmholtz. Caso “de fluido ordinario incompresible. Criterios de




estabilidad. Caso MHD compresible. Flujos viscosos. Teorema de Squire.

Ecuacién de Orr-Sommerfeld. Soluciones para casos especiales. Aplicaciones.

Unidad 9: Inestabilidades en Dispositivos para Confinamiento Magnético de
Plasmas y en Astrofisica.
Inestabilidades y ondas MHD ideales en un cilindro: problema del pinch. Ecuacion
de Hain-Liist. Espectros sturmianos y anti-sturmianos. Criterio marginal de
Newcomb. Criterio de Suydam. Otras inestabilidades. Inestabilidades resistivas.

Aplicaciones a plasmas espaciales y de laboratorio.

Unidad 10: Introduccion a Efectos no Lineales.
Teorfa débilmente no lineal. Ecuaciones de Kadomtsev-Petviashvili y de Kortweg-
de Vries. Métodos de resoluci6n. Solitones y ondas cnoidales.
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CARGA HORARIA Y DURACION:
Se dictar4 en el periodo de un Cuatrimestre con una carga horaria de 4 horas de clases

tedricas y 4 horas de clases précticas por semana.

METODO DE APROBACION: v

para alumnos del Dr. en Cs. Fisicas: Aprobacién de evaluaciones parciales

(resolucién de gufas de problemas), monograffa especial y examen final.
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