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Complementos de Matemitica
Dra. Graciela Gnavi

Carga horaria: 6 horas semanales
Modalidad de aprobacion: examen final con presentacion de una monografia y entregas
semanales de problemas resueltos.

1. Transformadas integrales. Transformadas de Fourier, Laplace y Hankel
Transformada multidimensional de Fourier. Aproximaciones asintoticas para integrales
de Fourier. Teoremas tauberianos y abelianos para la transformada de Laplace.

2. Funciones analiticas. Prolongacion analitica. Propiedades en el contomno.
Propiedades de las transformadas de Fourier de funciones causales. Relaciones de
Kramers-Kronigj.

3. Problema de Sturm-Liouville. Planteo general del problema Propiedades de
autofunciones y autovalores. Resolucion de problemas de valores iniciales y de
contorno. Ecuaciones inhomogéneas: principio de Duhamel. Teoria de estabilidad no
lineal: desarrollos en autofunciones.

4. Ecuaciones en derivadas parciales. Clasificacion de ecuaciones. Curvas
caracteristicas. Problemas de valores iniciales y de contorno. Teoria de la estabilidad,
conservacion de la energia y dispersion. Operador diferencial adjunto. Ejemplos de
interés para la fisica.

5. Métodos variacionales. Propiedades variacionales de autovalores y autofunciones.
Meétodo de Rayleigh-Ritz. Aplicaciones.

6. Funciones de Green. Teoremas integrales y funciones de Green. Distribuciones.
Funciones de Green para regiones acotadas y no acotadas. Aplicaciones.

7. Elementos de anslisis funcional. Espacios métricos. Completitud. Teorema de
punto fijo. Aplicacion a ecuaciones integrales: aproximacion de Born. Espacios
normados y de Banach. Espacios de Hilbert. Bases ortonormales. Separabilidad.
Teorema de la proyeccion. Funcionales lineales. Teorema de representacion de Riesz.
Convergencia débil. Espacio de estados de la mecanica cuantica.

8. Operadores lineales. Operadores acotados en espacios de Banach. Operadores en
espacios de Hilbert. Operadores autoadjuntos, simétricos y unitarios. Operadores
diferenciales. Aplicaciones.

9. Distribuciones. Funciones de prueba. Definicion y propiedades basicas de las
distribuciones. FEjemplos. Sucesiones de! distribuciones y su convergencia.
Diferenciacion e integracion de distribuciones.

10. Método WKB. Planteo general del problema. Fenémeno de Stokes. Aplicaciones.
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