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UNIVERSIDAD DE BUENOGS AIRES
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES

DEPARTAMENTO: de Fisica
ASTGHATURA: TOPICOS AVANZADOS DE ELZCTRODINAMICA
CARRERA/S: Doctorado

ORIEHTACION:
PLAN s
CARACTER: Optativo
DURACION DE LA MATERIA: 1 (un) cuatrimestre
HORAS DE CLASE: a) Teérioas.....f&........ hs, b) Problemas......fﬁ....... hs,

c) Laboratoricecssceceeses 08, d) SeminarioScecsceccsececce ks,

8

6) TotaleSeecsesscsccsscesen hs,

1., TEORIA BASICA, Leyes de la electrodindmica cldsica, Ecuaciones de onda.
Teoremas de conmervacién., Teorfa escalar de problemas Spticos. Reciprocidad:
teorema de Lorentz. Ecuaciones integrales para los campos: teorema de extincion.
Formas vectoriales de los teoremas de Green, Modos naturales. Generalizaciones
recientes de los teoremas de extincidn, Aplicaciones,

2, RIPRESENTACIONES ES RCTRALES. Desarrollos escalares de los campos en
regiones sin fuentes: ondas planas, Condiciones de contorno y valores iniciales,
Aproximaciones asintéticas. Representaciones angulares. Ondas esforicas. Optica

de haces limitados.

3, RADIACION, Distribuciones de fuentes localizadas, Campo lejano. Radiacidn
Cerenkov, Descripcion jntegro~diferencial de los campos jrradjados en medios
estacionarios, La primera aproximacion de Born, Medios fluctuantes, Andlisis
de Rytov y eiconal, Teorias de scattering miltiple.

4, RADIACION: PROPIEDADES MATIMATICAS, Los espectros angulares como valores

de contorno de funciones enteras. Consecuencias, Campos irradiados y disper-—
sados, Campos evanescentes Yy homogdoneos, Regiones gin fuentes, Funciones en=
teras del tipo exponencial, Relaciones de dispersion, Teorema de muestreo de

Whittaker-~Shannon,

5 MATRICES DE SCATTERING. Reciprocidad y unitariedad. Campos escalares.
particionamiento. Coeficientes de roflexion ¥ tranemision generalizados.
Matrices de transicidn, Relaciones da Stokes, Medios estratificados. Reg—
puesta impulsiva en medios inhomogdneos, Relaciones de raciprocidad.

6, BLEIMENTOS DE LA TEORIA DE DIFRACCICHN, Teoria escalar, Unicidad ¥y condiciones
de econtorno. Aproximacién de Kirchhoff. Integrales de Hnylaimh_ﬂommarfeld.
Difraccidn para angulos pequefios, Aproximaciones de Freenel y Fraunhofer.
Teor{a escalar para aperturas circulares. Aproximacion de Debye. Simetrfas de

campos focalizados. Teoria vectorial ds la difraccion, Unicidad de la solucion

# . & I ’
electromagnetica. Relacidon con el teorema de extincion., Comparacicn con teorias

ascalaras,
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7. DISPSRSION EN SUPERFICIES RUGOSAS. Caracterizacion estadistica.
Condiciones de contorno para medios impenetables. Métodos: de Kirchhoff,

pequefias perturbaciones, de Rayleigh. Ejemplificacién para superficies

cilindricas. Soluciones numdricas, Medios dieléctricos ¥ metalicos.
Backscattering.

8, ALGUNOS PROBLEMAS INVERSOS EN ELECTRODINAMICA CLASICA. El propagador
inverso, Formulas de inversion para campos sin componentes evanescentes,
Conjugacidén de fases. Imigenes preudoscépicas en holografia., Tratamiento
sistematico. CGrados de libertad, Representaciones en autofunciones, FProblemas
mal planteados. Recuperacion de fases, Informacidn contenida una Unica
medicidn, Informacién contenida en imégenes. Ambigiedades en problemas de
inversidn, Reconstruccion de Fourier. Tomografia, Procedimientos tomograficos
para la inversion de datos ¥ reconstruccion de objetos.
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