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1. INTRODUCCION, Teoria Cudntica de Campos y Fisica de Part{culas elementales,
Leptones y hadrones., Interacciones nucleares fuertes y débiles. Fl modelo
de quarks, Simetr{as unitarias. Cromodindmica cuéntica. Unificacion
electrodebil.

2. CUANTIFICACION DEL CAMPO ELECTROMAGN=TICO LIBRE, Descomposicién del
campo en oaciladores, Jegunda cuantificacidn, Operadorens de oreacion y
destruccidn de fotones. Polarizacidén y helicidad del fotén,Interaccion

radiacion-materia.,

3, RECUACION®S DE ONDA RELATIVISTAS PARA UNA PARTICULA. Bcuacion de Klein-
Gordon., Grupo SU(2) y grupo de Lorentz. Espinores. Fouacidn de Dirac,
Antiparticulas, Batrices de Dirac., Espinores de Dirac, Wayl y Majorana,
Momento magnético del alectron, Rouacliones de Maxzwell y de Proca,

4, FORMULACION LAGRANGIANA, SIMETRIAS Y CAMPOS D3 GAUGE. Campo escalar real,
Principio variacional y teorema de Noether, Campo escalar complejo, Campo
electromagnatico, Invariancia de gauge. Efecto Aharonov-Bohm,

5, CUANTIFICACION CANONICA, Campo escalar real y complejo. Relaciones de con=
mutacién. Campo de Dirac, Relacidn spin-estadistica. Campo electromagnético,
cuantificacidn en el gauge de radiacion y en el de Lorentz, Método de
Gupta=-Bleuler,

6., INTEGRALES DE CAMINO EN MECANICA CUANTICA, Formulacion de la mecanica
ocuantica con integral de ocamino. Teoria de perturbaciones y matriz de
scattering, Calculo funcional,

7. CUANTIFICACION CON INTEGRAL DE CAMINO Y REGLAS DZ FEYINMAN PARA CAMPOS
ESCALARES Y ASPINORIALES, Funcional generatriz. Integrucién funcional.
Funciones de Green de particulas libres, Campos en interaccidn. Funcional
generatriz para diagramas conexos. M&todos funcionales para fermiones,
Variables de Grassman, Supersimetria. La matriz de scattering y las
férmulas de reduccidn, Secciones eficaces de scattering.

8, CUANTI¥ICACION CON INTEGRAL DE CAMING DEL CAIPO ALECTROMAGMETICO, Fropaga=
dor del fotdn. Fijado del gauge. Reglas de Feynman en el gauge de Lorentz.
Operador de auto-~energia y funciones de virtice, Identidades de Ward—

Takshashi,
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9, RENORMALIZACION, Divergencias en la teoria ,64. Regularizacidn dimensional.
Desarrollo en loops. Renormalizacidn. Contratérminos. Grupo de renormaliza—
cion, Divergencias y regularizacién dimensional en QED, Renormalizacidn
a 1 loop de QED, Momento magnético ancmalo del alectrén, Comportamiento
asintdtico. Renormalizacion de QED, Anomalias chirales. Cancelacidn
de anomalias,
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