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. Introduccién. Sistemas inerciales en mecanica clasica y relatividad especial. Critica
de Mach. Teoria newtoniana de la gravitacién. Medicién del cociente entre la masa

inercial y la masa gravitatoria. El principio de equivalencia. Gravitacion y geometria.

- Relatividad especial. Postulados. Las transformaciones de Lorentz. Dilatacion
del tiempo y contraccién de longitudes. Dinamica relativista. Vectores y tensores
en relatividad especial. Electromagnetismo: forma invariante de las ecuaciones de

Maxwell.

. Analisis tensorial en espacios curvos. Definicién de vectores y tensores. Densi-
dades tensoriales. Transporte paralelo y derivada covariante. Gradiente, rotor y diver-
gencia. Definicion del tensor de curvatura. Propiedades. Conmutacién de derivadas

covariantes.

. La fisica en espacios curvos. El principio de covariancia general. Movimiento
de particulas masivas y no masivas en campos gravitatorios arbitrarios. Principio
variacional. Limite newtoniano. Medicién de tiempos y longitudes, el corrimiento al

rojo. Electromagnetismo en espacios curvos.

. Ecuaciones de Einstein. Justificacién de las ecuaciones de la Relatividad General.

Ecuaciones alternativas. Transformaciones de gauge. El problema de Cauchy en




Relatividad General. Aproximacién de campo débil. Energia, momento y momento

angular del campo gravitatorio.

- La solucién de Schwarzschild. Métricas con simetria esférica. La solucién de
Schwarzschild. Trayectoria de particulas en la métrica de Schwarzschild: el corrim-
iento del perihelio de mercurio, deflexién de la luz debida al sol. Naturaleza de la

"singularidad” de la métrica de Schwarzschild en r — 2/

- Ondas gravitacionales. Propagacién, deteccién y generacion de ondas. Energia de

las ondas gravitatorias.

. Cosmologia. El principio cosmolégico. La métrica de Robertson Walker. El modelo
standard: radiacién césmica de fondo, historia térmica del universo. Problemas del

modelo standard. Cosmologia inflacionaria.
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