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Cap{tulo 1: Metales normalest:

l.1l. Modelo de Drude ; a) oconductividad do de un metal, b) efeoto Hall Yy
magnetoresistencia, c¢) conductividad térmioca,

1.2, Modelo de Sommerfeld j a) Distribucidn Fermi Dirac, b) electrones
libres, o) energfa, velocidad impulso deé Fermi, d) propiedades termicas de
un gas de electrones libres, calor especifico.

Capitulo 2: Introduccidn al estado superconductori:

2.1, a) Resistencia nula, metodo de medicidn, b) expulsidn de campo, método
de medioidn.

2.2, Estado termodinamico, T y H cr{ticos, superconductores de tipo I y II,
2.3. Existencia de un gap: Calor especifico, tunneling, absorcidn de
ulirasonido.

2.4. Cuantificacion del fluxoide, corrientes persistentes,

Capitulo 3: Modelo de London

3.1, Electrodindmioca para R = Oj electrodindmica para B=0 .

3.2, a) Eouactones de London, b) longitud de penetracion A\ , c) rigides

de London,

3.3. Métodos de medicidn de A .

3.4. No localidad, Teoria de Pippard, longitud de coherencia S(L

3+5. Ecuaciones de London desde la termodinamioa,

3.6, Cuantificacidén del fluxoide. Cuantificacidn del flujo magnético en un
cilindro superconductor hueco.

Capiftulo 4: Superconductores de tipo I
4.1, Corriente critica en un alambre tipo I.
4.2, Campos intensos: Estado intermedio,

Capitulo 51 Termodinémica del estado superoonductor

5¢ls Potenciales termodindmicos y variables naturales,

5.2. Trabajo magnetico.

5¢3. Transicion de fase de ler. y 2do. orden, Variacidn del calor especifico
en la transiciodn.

Se4. Energiu de condensacion, energia de Helmholtz Yy de Gibbs en estados
normal y superconductor.
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Capftulo 6: Teorfa de Ginzburg y Landau

6.1 Energfa libre de Helmholtz y parametro de orden . Minimizacion de
F sin gradientes ni campos. Relacion con la teorfa de London.

6.2, Ecuaciones diferenciales de G-L, campos y gradientes,

6.3. Longitudes relevantes: la longitud de coherencia < (T) y lomgitud de
penetracién A (T),

6.3. Aplicaciones: Parametro de orden constante: 1) corriente critica de un
alambre delgado., 2) Cuantificacion del fluxoide, experimento de Little y
Parks,

- 6.4. Energia de superficie en una interfase normal-superconductor, Parametro
de G-L, k = 3 /A, superconductores de tipo I y II,

6.5, Vortice, flujo cuantificado. Estado mixto.

Capitulo 7: Propiedades magnéticas de Superconductores de tipo II

7.l. Estructura de un vortice aislado , h(r) , Y ( )

7.2. Energfa lineal de un vorsice, campo oritico inferior Hel.

7.3. Interaccion entre virtices.

Te4. Curvas de magnetizacion, campos criticos Hcl, Hec2 y He termodindmico.
T+5. Anclaje de vértices. Dindmica: disipacion por flujo viscoso, activacion
termica.

Cap{tulo 8: Efecto Josephson

8.1, Efecto Josephson dc y ac.

8.2, Curvas I-V,

8.3+ Efecto de fluctuaciones térmioas,

8.4. Efecto de campo magnético. El SQUID (superconducting quantum interference
device)

Capf{tulo 9: Teoria microscopica

9.1, Par de Cooper, =l origen de la interaccion atractiva entre electrones,
9.2, Teorfa BCS (de Bardeen, Cooper y Schrieffer).

a) el estado fundamental, b) energ{a del estado fundamental, c) excitaciones,
d) el gap.

Trabajo de Laboratorio

Medicion de resistividad electrica de un superconductor desde temperatura
ambiente hasta 4 K, Preparacion de la muestra con contactos electricos,
Discusion de meétodo de medicidn y resultados.
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