F-1999

UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES #
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES

DEPARTAMENTO : de Fisica

ASIGNATURA: Fisica Tedrica 1

Carrera/S: Ciencias Fisicas ORIENTACION:
PLAN: 1987

CARACTER: Obligatorio

DURACION DE LA MATERIA: 1 (un) cuatrimestre

HORAS DE CLASE: a) Tedricas: 4 hs. b) Problemas: 4 hs.
c) Laboratorio: --hs d) Seminarios: -- hs
e) Totales: 8 hs.

ASIGNATURAS CORRELATIVAS

Fisica 3, Trabajos Practicos de Matematica 4, Trabajos Practicos de
Fisica 4, Trabajos Practicos de Mecanica Clasica.

PROGRAMA

l. Campo eléctrico. Ley de Gauss, Potencial escalar, Distribuciones su-
perficiales de cargas y dipolos. Ecuaciones de Poisson y Laplace.
Condiciones de contorno. Funcién de Green.Energia potencial elec-
trostatica y densidad de energia. Método de imdgenes para un pla-
no y para una esfera. Caso en que la esfera esta a potencial V,
caso en que la esfera se halla localizada en un campo externo
uniforme. Resolucién de la ecuacidn de Laplace por gepara~idén de
variables en coordenadas cartesianas esféricas y cilindricas.
Problemas de contorno en electrostatica.

2. Desarrollo multipolar del campo electrostatico. Energia de una dis-
tribucidén de cargas en un campo exterior. Electrostitica macroscd—
pica. Dieléctricos simples. Condiciones de contorno. Polarizabili-
dad molecular y susceptibilidad . eléctrica. Energia electrostatica

en medios dieléctricos. Modelos para la polarizabilidad molecular.
Ecuacién de Clausius-Mossotti.

3. Magnetostatica. Ecuacién de continuidad. Ley de Biot y Savart.
Ecuaciones diferenciales de la magnetostitica y ley de Ampere.
Potencial vectorial. Potencial escalar. Una espira de corriente
Distribucién localizada de corriente. Momento magnético. Fuerza
Yy cupla ejercidos por un campo externo sobre una distribucién lo-
calizada de corriente. Ecuaciones macroscépicas de la magnetosta-
tica. Condiciones de contorno para los campos B y H. Esfera magne-
tizada uniformemente. Imanes permanentes. Apantallamiento magnético.

Curva de histéresis. Propiedades magnéticas de la materia. Método
de imagenes de magnetostdtica.

4. Ley de induccién de Faraday. Energia de un campo magnético. Auto-
induccién e induccidén mutua. Corriente de desplazamiento. Ecuacio-
nes de Maxwell. Potenciales escalar y vectorial. Transformaciones
de medida. Medidas de Coulomb y de Lorentz. Teorema de Poynting.
Leyes de consefvacién: de impulso lineal y del impulso angular pa-
ra un sistema de particulas cargadas y campo electromagnéticos.
Ecuaciones macroscdpicas. Tensor de Maxwell para campos estaticos
y dindmicos..Movimiento de conductores en presencia de un -campo
magnético. Corrientes de Foucault.
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>. Ondas planas en un medio no conductor. Polarizacidn lineal y cir-
cular. Superposicidén de ondas en una dimensidn. Velocidad de grupo:
propagacién de un pulso en un medio dispersivo. Reflexidén y re-
fraccién de ondas electromagnéticas en una superficie plana entre
dos medios dieléctricos. Polarizacidn por reflexidn y reflexién
total interna. Ondas en un medio conductor. Presidn de radiacidn.
Coeficientes de reflexidén y de transmisién. :

6. Postulados de la relatividad especial. Transformacidén general de
Lorentz. Adicidén de velocidades. Desplazamientos de Doppler. Tiem-
po propio y cono de luz. Cuadrivectores y tensores. Covarianza de
la electrodinamica. Transformacién de los campos electromagnéticos.
Covarianza de la ecuacién de fuerzas y de las leyes de conservacidn.
Contraccién de Fitzgerald-Lorentz y dilatacién del tiempo. Fuerza
de Lorentz y dilatacidén del tiempo. Fuerza de Lorentz por unidad
de volumen. Electrodindmica de medios en movimiento. Leyes de trans-
formacién para los campos D y H.

7. Mecanica relativista: el principio de minima accién. Energia y mo-
mento. Funciones de Lagrange y de Hamilton. Ecuacidn de Hamilton
Jacobi. Particulas cargadas en presencia de campos electromagnéti-

cos: Lagrangiano, Hamiltoniano y ecuacidén de Hamilton Jacobi; ecua-
ciones de movimiento

8. Funcidén de Green para la ecuacién de ondas no homogénea.
Potenciales retardados. Problemas de radiacidn: distribucién dipo-
lar eléctrica, dipolar magnética Y cuadripolar eléctrica. Potencia-
les y campos producidos por una particula cargada en movimiento.

Campos de Lienard-Wiechert. P otencia irradiada: férmula de Larmor
Y Su generalizacidén relativista.
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