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UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES

FACULTAD DE CIsNCIAS EXACTAS Y NATURALES

DEPARTAMENTO: de #{sica
ASIGNATURA: FISICA DZ PARPICULAS BLEMENTALES
CARRERA/S: Doctorado

CARACTER: Optativo
ORIENTACION
PLAN;

DURACION DE LA MATERTA: 1(un) cuatrimestre

HORAS DE CLASE: a) Teéricas....%......... hs, D) Problemas........%....... hs,
c) LaboratoriOoaon-onn... hs. d) Seminarios....-.....--.- hs.

B) TOtalGSo-c.-oouu?.-.n.. hs.

ASIGNATURAS COXRELATTVAS

I. Mecdnica Cudntica Relativista: Ecuacidn de Klein-Gordon, Ecuacidn de Dirac,
Espin. Momento magnético andmalo, Espinores, Transformacidn ante el grupo de
Lorentz, Invariantes relativistas,

II, Teoria Cuantica de Campos: Formalismo Hamiltoniano para sistemas continuos
Lagrangianos ds Klein-Gordon (espin o), de Dirac (espin 1/2), de Maxwell v de
Proca (espin 1), Teorema de Noether. Cuantizacidn canénica de ocampos, Segunda
cuantizacion y partfculas. Teorfa ds perturbacionss en la representacidn de
interaccidn, Propagadores,

ITI, Electrodindmica Cuantica: Lagrangiano de QzZD, Diagramas y reglas de
Feynman., Cdlculos de secciones eficaces Y vidas medias, Conservacidn de la
helicidad, Diagramas con lazos, Renormalizacidn, Dependencia de 1la constante

de acoplamiento con la energia,

Iv. Fenomenologia de Particulag elementales: Leptones y hadrones. Determinacidn

del nuimero de neutrinos., Teoremas de conservacidén, Partfculas extranas,
Medicidn del espin, paridad ¥ vida media de partfculas de vida media corta,
Isospin, Aplicaciones, -

Ve SU(3) v el Modelo de Quarks: Clasificacidn en multipletes, Representaciones
irreducibles de SU(2) y SU(3). Producto de representaciones irreducibles: mee

sones y bariones, Construceidn de la funcion de onda de los hadrones, Cdlculo

de masas y momentes magnéticos, HE1 concepto de color: evidencia experimental

Yy tedrica, Representacion de lag interacciones hadrdnicas débiles y fuertes en
términos de qQuarks, Quarks pesados, Bspectroscopia de charm Y botton.
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VI. Teorias de gauge: Simetria U(l) de los lagrangianos de Klein-Gordon y de
Dirac. Deduccidén de QED generalizando a simetria U(l). local. Transformaciones
de medida de los campos de gauge. Extension a grupos no anelianos, SU(3):'
Cromodindmica Cudntica, lagrangiano y reglas de Feynman, SU(2): la teoria
electrodébil, Cdlculo de la vida media del muon Yy del pidén. Interacciones de
neutrinos con leptones y hadrones.

VII. Estructura interna del proton: Experimentos de scattering eldstico ¥y pro—
fundamente ineldstico., Funciones de estructura eléctrica y magndtica., Modelo

de partones, Interpretacidén en términos de quarks y gluones., Funciones de dige
tribucidn de quarks, Medicidn mediante haces de electrones, muones ¥ neutrinos
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