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CARACTER: Obligatorio

DURACION D& LA MATERIA: 1 (un) cuatrimestre
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Trab. Prdact. Matematica 4
Trab, Prdact, F{sica 4
F{sica 3

115 Intreducecidn: La fluidodindmica Yy sus aplicaciones, Aspectos estructura-

les de la fisica de los fluidos, en la escala macroscopica, generados

por la dindmica, Aspectos constitutivos: esfuerzos internos de presidn

¥ Vviscosos, Campo de velocidades y aceleracion, Derivada total, El

nimero de Reynolds (Re). Las écuaciones de Euler. Elementos de anilisis
dimensional, Similaridad geométrica y dindmica, Visualizacion de los movie
mientos de los flufdos.

23 Cuatro &reas: una introduccidn fenomenoldgica a procesos basicos de la
fluidodindmica f{sica. a) Flujo en tubosy b) movimiento de cuerpos
sumergidosj c) la conveccidn térmicas d) flujos supersdnicos.

a) Flujo de Poiseuille, Fluidos Newtonianos, Las scuaciones de Navier
Stokes para fluidos incompresibles, Caudal en la fase laminar,
Caracteristiocas del flujo en funcidn de ke, Longitud de entrada, Inese
tabilidad, Turbulencia, Intermitencia y formacidn de tapones turbulentos,
Coaficiente de presidn, Nocionas sobre los fluidos No Newtonianos,

s b) Cilindro embestido por una corriente uniforme. Condiciones para la
aproximacidn de incompresibilidad, Flujo reptante. Re 1, simetria
proa - popa, Desprendimiento de vdrtices, La calle de Karman, Inesta-
bilidad de la estela. Nimero de Strouhal, Estela turbulenta, Coeficiente
de resistencia, El concepto de capa limite, Separacidn, Movimiento
de una esfera Sumergida,

4, c¢) Conveccidn libre. Observacidn del flujo de Rayleigh-Bénard, Expansidn
térmica y flotacidn. Inestabilidad convectiva, Ndmeros de Rayleigh y
Nusselt, Nociones de donveccidn forzada, Nimero de Grashof,

Complementos tedricos: la ecuacicn de continuidad, lineas y funcidn
de corricnte, balance de energia y termodindmica de fluidos en movi-
miento, La ecuacidn de evolucidn para la temperatura, Idea ds la
aproximacidn de Boussinesq,

~ _ Bl flujo de Bénard a altos nimeros do Rayleigh, Plumas térmicas,
7~ Turbulencia, i >
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d) Velocidad de propagacidn de pequenag perturbaciones, Movimiento
supersénico de un cuerpo, Cono de Mach. Ondas de choque: descripeddn
fenomenolsgica. Flujo supersdnico én una tobera., Ecuaciones del
movimiento compresible en una dimensidn, Velocidad 1imite, Estrangula-
miento, Teorfa de la onda de chogue normal, La condicidn de Rankine-
Hugoniot, Aplicaciones,

Fundamentos de 1las ecuaciones de Navier Stokes, Tensor de esfuerzos,

Lema de Cauchy, Simetrfa del tensor de esfuerzos, Tensor de 1la velo=-

cidad de deformacidn, Estudio s la deformacidn: tasa de variacidn

de longitudes y de dngulos, Ecuacidn constitutiva de fluidos lineales
8imples, Isotropia, Viscosidad de Newtecn Y viscosidad de volumen,

La funcidn de disipacidn Viscosa, Las ecuaciones de Navier Stokes

en un sistema No-inercial,

Tengor de velocidad angular, Vorticidad Yy velocidad angular local,

Re 1, movimiento de fluidos ideales, Circulacién, Teorema de Kelvin,
Teorema de Bermouilli y sus posibles extensiones, Nooisnes de teoria
del potencial Flujos planos, potencial complejo. Nociones del mdtodo

de la transformacidn conforme, Aplicaciones de la teoria de 1a SUg-
tentacidn, Perfiles alures, Condicidn de Kutta~Joukowsky,

Ondas en las superficies de liquidos, Condiciones de linearizacidn de las

~ ecuaciones, Condiciones de contorno cinemdticas y dindmicas, Andlisis de

Fourier, Relacidn de dispersidn, Velocidad de fase ¥ velocidad de grupo,
Aguas profundas Y 8aguas poco profundas, Ondas capilares, Nociones sobre
la acoidn de 1a viscosidad, Nociones sobre el fendmeno de ondas solitarias,

Andlisis de 1la generacion de vorticidad por diferentes causas: a) fuerzas
Viscosésy b) fuerzas no conservativas (aceleracidn de Coriolis, fuerza

de Lorentz)j o) estratificacidn (condiciones baroclinicas), ¥ variaciones
de entropia, Extensiones del teorema de 1la circulacion, Teorema de
BJerkness, Genoracidn de brisas en playas y costas,

Difusidn de la vortieidad. El problema de Hayleigh, Invariancia frente
8 grupos de cambios de escala, Soluciones autosimilares, Teorfa de la
capa limite laminar, Las oouaciones de Prandtl. Capa limite en una
placa plana: solucidn de Blasius., Cdlculo numdrioce de la solucidn,
Cdlculo de la resistencia. El fendmeno de la separacién de la capa
limite , Ejemplos,

Flujos reptantes (Re 1) La aproximacidn de Stokes, Nociones sobre

el problema de la lubricacidn, Separacidn Y generacion de vorticidad a

Re l. La celda de Hele - Shaw y sus aplicaciones, Nociones sobre

flujo en medios porosos. El movimiento de cuerpos sumergidos a Re oL
Resistencia de esferas, elipsoides ¥y barras, Sedimentacidn, Las ecuaciones
de Btokes en coordenadas curvilineas ortogonales, La solucidn de Stokes
para la funcidn de corriente de una esfera,

Soluciones numéricas de las ecuaciones de Navier - Stokes (Re pequefios

e intermedios), Flujos planos estacionarios e incompresibles. Representa-
cidn vortigjdad - funcidn de corriente, Discretizacidn de lag ecuaciones
en una caja, Condiciones de contorno, Solucidn iterativa, Ejemplos de
soluciones mediante el uso de una computadors personal ,
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12, Las ecuaciones de evolucion de 1la vorticidad, Las dos formas de
la ecuaocién de Helmholtz, La invariancia del flujo de la vorticidad,
Estiramiento de las 1{neas de vorticidad, Condiciones de validesz,
“Aplicaciones. Demostracion de la férmula de variacidén temporal del
flujo de un campo Vectorial a través de una superficie movil con el
fluido,

13, Fluidoes rotantes, Nimero de Rossby y nimero de Eckman, Extensidn
del teorema de conservacidn de la vorticidad .en fluidos rotantes,
El parametro de Coriolis, La vorticidad potencial, Aplicaciones a
la atmdsfera terrestre, Ndmero de Rossby pequeiio: el teorema de
Taylor - Proudman, Visualizacidn de la columna de Taylor, El flujo
geostrifico, Nociones sobre ondas inerciales, Relacidn de dispersidn,
La capa 1{mite de Ekman, Aplicaciones & océanos y atmosfera,

14. Fluidos conductores, Las ecuaciones de la magnetohidrodindmica, Lag
ecuacionas de la electrodindmica gin corrientes de desplazamiento:
invariancia de Galileo. Flujo del campo magnético a travée de una
superficie mévil con el flufdo, Campo eléctrico en un circuito movil,

La ley de Ohm de 1la magnetohldrodindmica. Lcuacidn de evolucidn del

campo magnético., E1 nimero de. Reynolds magnético. Aproximaocidn de
conductividad infinita, Conservacidn del flujo del campo magnético
Aplicaciones, Tensor de esfuerzos magnéticos, Presidn y tensidn magndtica,
Ejemplos de flujos magnetohidrodindmicos, Las ondag de Alfvén,

Relacién de dispersidn ¥ propiedades,

15, Fluidos ostratificados, Oscilaciones de Brunt - Vdisiala, Inestabilidad
convectiva, Ondas internas de gravedad, El nimero de Froude, [l fend-
meno del bloqueo, Las "aguas muertas'", Ondas a sotavento de lag montafias,
La inestabilidad de Rayleigh - Taylor, La inestabilidad de Kelvin-
Helmholtz,
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