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UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES '

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES

DEPARTAMENTO: de Fisica
ASIGNATURA: Temas de Fisica I
CARRERA/S: ORIENTACION:

PLAN:

CARACTER:
DURACION DE LA MATERIA: Cuatrimestral

HORAS DE CLASE: a) Tebricas: 4 hs. b) Problemas: 6 hs.
¢c) Laborateriat - g3 Seminarigs: -~
: e) Totales: 10 hs.

ASIGNATURAS CORRELATIVAS:

g G

PROGRAMA

Introduccién: Fenomenologiaj escalas en el universo. Sistemas
macroscOpicos y microscépicos. Sistemas simples y compuestos;
estructuras cristalinas. Naturaleza de la luz, espectros de emi-
si6bn y su relaci6n con la estructura interna de la materia.
Comportamiento dual de la materia a pequefia escala (onda-corptisculo),
localizacién y delocalizacibn (paquete de ondas). Sistemas
clasicos; grados de libertad, coordenadas generalizadas. .
Concepto de campo; campo gravitatorio. Sistemas estadisticos; con=
figuraci6n més probable, ecuaciones de vinculo. Procesos esto-
cdsticos; movimiento Brownianc y fenémenos radiactivos. Medi-

cibn de tiempos laryos conociendo los tiempos de vida medio de
elementos radiactivos.

Conservaci6n de la energfa y leyes de movimiento.

Madquinas gravitatorias. Energfa potencial gravitatoria. Principio de
trabajos virtuales. Energfa cinstica.

Leyes de Newton: Ley de inercia. Definici6n de masa inercial. Se-

gunda Tey de Newton. Principio de accién y reaccidn. Conservaci6n

del momento. Representacién vectorial; invariancia frente a

cambio de sistemas de coordenadas. Conservacién del impulso angu-
lar. Equivalencia entre masa inercial y gravitatoria. Ley de gravita-
cién de Newton.,

Trabajo ¢ Energfa Potencial: Fuerzas conservativas; descripciones
equivalentes. Potencial gravitatorio debido a cuerpos extensos. Siste-
mas de referencia no inerciales. Ecuaciones de Laplace y Poisson

del campo gravitatorio. Probiemas con contornos; teor emas de Green,
condiciones de Dirichlet y Newmann.

Formulaci6n Lagrangiana: Principio de minima accién. Ecuaciones de

Euler-Tagrange. Leyes de conservaciébn en la formulacién lagrangiana.
Aplicaci6n al problema de dos cuerpos interactuantes mediante poten-
cial centrai. Movimientos planetarios; leyes de K epler. Tratamiento
de pequefas osciiaciones.
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Electrostdtica y Magnetostética: Ley de Coulomb. Ley de Gauss.
Potencial electrostético. Energia electrostdtica; conjunto de cargas.
Campo magnético. Corriente eléctrica; conservaci6n de la carga. Ley

de Ampere. Potencial vectorial. Ley de Biot y Savart. Energfa magné-
tostéatica.

Ecuaciones de Mexwell: Ecuaciones de Maxwell. Ecuacibn de onda; ve-
locidad de Ta Tuz. Ondas planas. Ondas esféricas provenientes de
una fuente puntuai. Solucién general de las ecuaciones de Maxwell.
Potenciales de una carga en movimiento; solucibn general de Lienard
y Wiechert. invariancia frente a transformaciones de Lorentz.

Relatividad Especial: Experimento de Michelson-Morley. Transformaci6én
de velocidades. Masa, energia e impulso relativistas. Accién de la
particula libre. Electrodinadmica en notacién reiativista. Accibn del
campo electromagnético. Tensor energia-momento.
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