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CARXLRA: Lic, an Ciencias Ffsicas

CARACTIR: Obligatoria

DURACTON D LiA MATERIA: 1 (un) cuatrimestre
ORYENTACION ¢
PLAN : 1987

HOLAS D2 CLASE: a) Tedricus: 4 hs, b) Problemas: < hs,
c) Labtcratorios hs, d) Seminarios: hs,
e) Totales; 10 hs,

ASIGNATULAS CORRELATIVA:

FISICA 1 = MATEMATICA 3 « Trab, Prict. F{sica 3

1, Formulacion Newtoniana de la Mecinice,
Leyes de Newton., Conservacidn dol aun:nto lineal, angular y crergfa.
Vinculos, Leyes de Newton con vinecul-:.,

2e Formulacidn Lagrangiana y Principio i3 Hamilton, ‘
Grados de libertad, Coordenadas genv.;alizadsas, Principio de trabajo virtual,
Fuerzas generalizadas, Principio de DtAlambert, Lcuaciones de Lagrange, Po=-
tenciales que dependen de la velocidad,
Deduccion del Principio de Hamilton # partir del principio de D'Alambert,
“lementos del cdlculo de variaciones, Deducciin de las scuaciones de Lagrange
del Principio de Hamilton, “xtensidn z sistemas no consorvativos y anhclonomos.,
Multiplicadores de Lagrange, Muerzac concervaiivas, disipativas y giroscdpicas,
Funcién de disipacidn ce Rayleigh,

3. vimetrias y ol Lagrangiano
Transformaciones de coordenadas, Invuriancia, Simetrfap, Toorema de Noether,
Constante de movimiente, Invariarcia frente a traslacionas tewporales. El
hamiltoniano, relacior con la encrgia, Sspacio de las Pases,
|
4, -Sistemas no inerciales !
Transformacionss de coordenadas, visrtemas ne inercial é.'

Comportamiento de Lagrangianc y Hamiltoniano, Derivad temporal en un sistema
inorcial y en uno rotante, @cuaciones 1o movimiento 63 gistoma no inerciales,.

|
|
|

5¢ Cinemdtica del cuerpo rfgido ;
Rotaciones. Matrices ortogonales, loiscicnes inf;nite#imalea. Vectores y tenso-
reg, Grado de libertad del cuerpn risido, Velvcicad del cusrpo rigido,
fnergia cindtica, Tensor de inercia, lomento anguiar dsl cuerpo r{gido.
Matrices de rotacicnes, voctoros Y Gunsoror,
4jes princijpules. Diagonalizacidn do una mabriz, Autgvaloros v autovectores,
Uovimisnto guneral de un cuerpo rigido. Toorzia de E&lcr. Oricntacidn del
cuerpe rigido.Angulos de uler, :
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6. Dindmica del cuerpo rf.ido.

Dependencia temporal ¢el momento angular del cuerpo rigido, scuaciones de Huler,

Lagrangiano del ouerpo rfsido. Aplicuocionos: cuerpo risido libre,
Trompo simdétrico pesado,

7. Pequetlas oscilaciones rara sistemas con varios grados de libertad.

Planteo dol probloma, Movimiento ucl cistema con una sola frucuencia. lLlocuaciow

nes de autovalorss, Frecusncias normalcs coordenadas Normales, Frecuencias
nulas, Vibraciones de moldculas y no lineales,

Excitacidn de los modos noruales, Peguefias oscilaciones de un sistema con
disipacidn, La cuerda pesada. Limite do la distribucion continua de masas,
Zecuacion de ondas, Campos,

8, Louaciones de liovimiento de Hamilton,

Deduccidn a partir de las Becuacionas do Lagrange y del Principio de Hamilton,

Principio de mfnima accidn,

9« Translformaciones candnicas, Definicidn y cjemplos, Integrales de Poincare,

paréntesis de Lagrange y de Poisson, Transformacicnes candnicus infiniteaima=

les, #1 Hamiltoniano como generador infinitesimal de la evaluacidn temporal,

Invariancia del Hamiltoniano y propledades de conservacidn, paréntesis de
Poisson de lag componentes del moucuto angular, Teorema de Liouville,

10, ZLcuacidn do Hamilton=Jacobi: ecuuciones para la funcidn principal de Hamilton E

¥ la funcidn caracterisiica de Hamiltcn,

Separacidn de variable:. Variables de dngulo accidn. Teorfa clasica de pertur-

bacionses,

1l. Sistemas de dos cuerpos. Reduccidn al problema de un cuerpo,
Problema unidimensional oquivalenie, Orbitales, propiedados,
Atraccion gravitatoria y leyes de Xeplor, _
Teorama dol viriul, Disporsidn: dufinicidn, sdleulo y medicidn do soccionus
eficaces. Formula de Rutherford, Jeccidn eficaz total,
Transformacion del sistema del centre de masa al ael laboratorio,
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