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UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES
FACULTAD DE CIMNCIAS EXACTAS Y NATURALSS

DEPARTAKNTO: de I{sica

ORIZNTACION:
PLAN;

CARACTAs Optativa

DURACION DE LA MATERTIA: 1 (un) cuatrimestre

HORAS DB CLASE: a) Tedricas....s...... bs. b) Problemas,....t........ hs.
c) Laboratorioe....... hs. d) SeminarioSee........... hs.

e) Totales......%......... hs.

I. Propiedades gensrales de los 1{quidos cudnticos

- Caracterizacion de un lfquido cudntico. Aspectos fenomenoldgicos comunes,
Espectro de excitaciones, concepto de cuasiparticula, Excitaciones colectivas:
fluctuaciones de densidad Yy de spin, La transicidn de fase de segundo orden., Fe-
némenos de transporte,

~ Potenciales de polarizacién: significado y caracter{sticas,
IT, Liquido de Fermi

~ Teoria microscdpica: aproximacidn de Hartree— Fock a temperatura finita,
la ecuacion de estado, Aproximacidén de fases al azar Y excitaciones colectivas:
resonancias, sonido cero y plasmones. Inclusidn de colisiones de dos cuerpos:
teorfa cinética, ensanchamiento de modos colectivos,

- Teoria de Landau del 1{quido ds Fermi. Termodindmica y cindtica, Modos
colectivos, sonido cero ¥ primer sonido, Atenuacidn,

=~ Propiedades del He3 normal y superfluido. REcuacidn de estado y propiedades
termodindmicas, Fases del He3 superfluido, caracterizacidn macroscopica Yy des-
cripeidn microscépica. Susceptibilidad magnética y calor espec{fico. Localizacidn
de la temperatura de transicidn,

- Propiedades del 1fquido electrdnico. Electrones en metales, Superconductividad,

~ Respuesta y estructura: funcidn de respuesta, factor de forma y suscepti=-
bilidad,

I1I, Liquido de Bose

~ Fenomenologia del HeIl: la fase superfluida, caracteristicas, la transicidn
Excitaciones elementales, Modelo de dos fluidos y modelo de Feynman-Cohen,

~ Peorfa microscdpica del gas de Bose con interacciones débiles. Aplicacidn
al Hell, Propiedades del condensado: excitaciones elementales,

~ Dindnica del superfluido e hidrodinimica de los dos fluidos. Segundo sonido
Lineas de vdrtices,
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BIBLIOGR.FIA RECOMENDADA

« D, Pines y P, Nozieres, The quantum theory of Fermi liguids, Benjamin, N,Y
1980,

.y

~ U, ¥ines y P, Nozieres, The quantum theory of Bose liquids, Benjamin, N.Y.,
1980,

- K,H, Benneman ¥y J. B, Ketterson, editores, The Physics of liquid and solid
helium, Wiley, Intersciences, 1978,

= J. &, Schrieffer, Theory of superconductivity, Benjamin, Mass,, 1983,
~ L,P, Hadanoff y G, Baym, Quantum statiscal mechanics,Benjamin, Mass,, 1962,

-~ J, C, Toledano y P. Toledano, The Landau theory of phage transitions,
World Scientific, Singapur, 1987,

P, W, Anderson, Basic notiong of condensed matter physics, Benjamin,
California, 1984,
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