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PROGRAMA

l, Slectrostatica

Interaccidén entre cusrpos cargados en reposo, Ley de Coulomb y . principio
de superposicidn,

Campo eléctrico. lampo en un punto del espacio ocasionado por:

i) una distriducidn lineal infinita de cargas, ii) ua anillo cargado
uniformemente, iii) un plano infinito con densidad uniforme de carga

iv) dos planos in’initos con densidades uniformes de cargas.

Trabajo afectuad: por las fuerzas eléctiricas, Circulacidn del vector
campo eléctrico, Poteuncial. Potencial de un sistema ds carzas y de una
distribucidn continua do cargus. M1 vector campo oldctrico como la
derivada direccional del potencial. Superficie equipotenciales. Flujo

de un vector, Tooicma do Gauss, Aplicacidn al odlculo del campo eléctrice
on sistemas con =imstria: campo de una esfera cargada unilormemente Yy

de una esfera can carga superficial unifornie, campo de un cilindro in-
finito con dengidad uniforme de carga, campo do un plano infinito con
densidad uniforme de carga; etc. Divergoncia del campo cléctrico y ecua=
cidén de Poisson, sSistema de conductores en equilibrio electrostatico.

Distribucidn de la carza en sxceso. Campo en la vecindadess de la superficie.

telacion lineal enire las carzas y los potenciales d= un sistema de con-
ductores en equilibrio. Capacidad de un cuerpo.

2. Condensadores
Condensador: definicidn de la canicidad de un condensador. Capacidad de
dos planos paralelos., Capacidad de dos cilindros coaxiales y de dos es=
feras concéntricas; expresidn de les capecidades cuando la distancia
entre los cilindros o las esferas 2s uuy pequefia comparada con cualquiera
de los radios. Capacitorcs en paralelo: y en serio: capacidad equivalente,
tnergia electrostiiica asociada a un condensador, iuurza entre las plaw
cas de un capacitor,
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Desarrollo del potencial en multipolos

Multipolos do wiw Jliulribucidn de carguu.Momonto dipolur, Cuampo oluctrice
debido ul momainto dipolar de una distrivucidn de curgas. dnergia de un
dipolo en un cuwpo exterior, Cupla sobre un dipolo en un campo exterior.
llomento dipolar de atomos y moléculas: momento dipolar inducido y momento
dipolar permanenta.

Dieléctricss

Cargas libres y cargas ligadas. Variacidn de la densidad nota de carga

en el volumen y en la superficie de un dieléctrico ocasionada por la po-
larizacidn, Deiinicidn del vector polarizacidn., <usceptibilidad diclictrie
ca, Campo en el interior de un dieléctrico: definicion de campo promedio.
Teoromu do Guusgs on modios dieldctricos. Vector dvspluzamionto electricoe
Constanie dieléctrica. Fuerza entre dos cargas inmersas en un dieléctrico.
Variaciones dol campo eléctrico E y desplazamiento D en la frontera de

dos medios dicidciricos (condiciones de contorno). ilefraccidn de las 1{-
neas de fucrua,

Capacitor con diel<cirico

Capacitor planc y coaxial, unergia electrostdatica as:ciada a un capacitor
con disléctrico, Jnergia asociada con la polarizacion del dieléctrico.
Fuerza que sjerce un condensador sobre una chapa dieléctrica en los si-
guientos casos: i) si-la carga del condensador permanzce constanie, ii) si
la tension sobre el condensador permanece constante,

Corriente continua

Naturaleza atcnica de la mat:ria,

Movimientvo de cargas en cri:ztalcs, gases y solucicnes. Corrientc. Vector
densidad de corrionte. Kesistuuciu. desictivided y conductividad, Variae
cion de la resistividad de motalcs seuwiconduclores y superconductores con
la temperatura, inergia disipada. Ley de Joule. Valor medio y clicaz de
una corriznte variable en el tiempo,

Resistencive cimicass: Loy de Ohm, Bxpresion do la Loy de Joule para una
registencia ohmica, Hesistancias en serie y paralelo: resistencia squiva-
lente. ;
Fuerza elcctrouotriz, FPuentes de fuerza elechromotriz., Van der Graf. Circuie
tos . Leyss de Kirchhoff. Aplicacion a Ll r2sz»lucidn de circuitos. Motodos de
las corriuvntes circulures de Maxwell., Teorema:.de Tasvenin., Teorema de la
maxima transli'erzncia ds potencia. Redstato. Potencidmetro. Medicidn de resis=
tencia con 2l pusnte de Wheatstone de hilo y de cajas, Comparacion de fusrzas
electromsl.ricss con un potuncidmetro. Medicion de la resistencia iuteina de
una pila.
Mammetismo
Puerza meonitica, Movimiento de purtfculas cargadas sn un campo mugnﬁtioo.
Crbitas, livimiento helicoidal. Ciclotrdn. lsdicidn de la relacidn carga masa
del elecirin, Zspectrografo de masa. Jnduccidn masnética de unua corriente
elemental: leoy de Biot y Savart., Campo de un cornductor rectilineo e infinito.
Campo de una =spira. Propiedades integrales del vector induccion uagnéticae
Campo de un =olznoide intfinito y de une cirvcular,
Fuerza entre corrisnites paralelas. Cupla actuanbe sobre un cuadro m.vil y
gobre una -upira ed un cawpo magnétice uniforme, Iustrugentos de bobina
movil,
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Induccion electromagnética

Muerza electromotriz inducida en un conductor en movimicnto., Ley de la
mano derccha, Ley de induccidn de l['araday. Loy de Lenz. Medicidn de B

mediante una bobina de prueba. Corriente de Foucault, Induccidén mutua.
Coeficiente de induccién mutua, Generador de corriente alterna, :
Induccidn mutua patrdn; solenocide de largo. Autoinduccidn,. linergia de e
une autoinduccidn rucorrida por una cerrionto constanto, Densidud de ;
energia magndtica. Autoinduccidn en serie y en paralelo, iutoinducciones
acopladas, Coeficientes de acoplamiento, Medicidn de una induccidén mutua.
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Camno mamdtico y materia

Imanes permanentes. Hipdtesis de Ampere. Momento magndtico azociado a una
distribucidn de cargas en movimiento, lomento magnético intrinseco de los
electrones (spin). Momento magnético nuclear. Magnetizacidn, inillo de
iowland, Paramagnetismo., Diamagmetismo. [Perromagnetismo. 'émperatura de
Curie, Curva de Histéresis. Gasto de onorgia al recorrer el ciclo. Campo
masndtico H, Susceptibilidad y permeabilidad magnética. Induccidn magnética
B y campo magnético H producidos por un imdn,

Polos mamdticos,

Campos B y H producidos por una barre imantada. Campo de deumagnetizacién.
Propiedades integrales de los vectores induccidn magnética y campo magnético.
Circuito magnético. Puerza magnetomotriz, Ueluctancia,

Transitorios en circuitos con resistoncias, autoinducciones y capacidades
Circuito RC: carga y descarga del condensador y corricnte ea el circuito

Constante de tiempo. |
Circuito RL: corriente en el circuito y tensidn sobre la bobina, ¢
Constante de tiempo. |
Circuito RLC:; carga del condensador y corrioente en el circuito.
Casos subamortiguados, sobreamortisuado y ameortiguado critico.

Descarga oscilante en un circuito RLC,

Corriente alterna

Dzfinicidn, Valores eficaces y medios de tensiones y corricntes senoidales

Corricnte en una carga resistiva, en una autoinductiva y en una capacitiva,.

Jesfasaje entre corriente y tensidn, Impedancia y admitancia. étodo

oporucional complejo para la resolucidén de circuitos de corriente alterna.

Jepresentacion vectoerial. Circuitos con elementcs RL y C y fuoentes de

tensidn alterna, Potencia disipada en un circuito de corrisnte alterna,

l'actor de potencia. Maxima transfersncia de potencia. Lesonancia serie |

v paralelo. Factor de mérito.

‘ncho de banda.

Siltros pasa alto y pasa bajo.

Pucntos de corriente alterna, Puente de Maxwell, Hay y Owen . para medir
autoindictancia., Puente de Scherings para medir capacidadec.

sransiormador. Teorfa elemental, idaptacidn de impedancia mediante un

trensformador. i i Scan o
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