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1 - Conceptos fundumentales: llodos de falla dg un componente estructural,
Fractura rapida, Micromecanismos de clivajs y de ruptura ddctil,
Caractoristicas macroscopicas. Fractura sn materiales amorfos. Criterio
de Orowan, Critsrio de Griffith, Modificaciin del critsrio de Griffith
por plasticidad, Concepto de tenacidad a la fractura. Planteo del

problema fundamental de la mecanica de fractura,

2 = Rlementos de teorfa de elasticidad: Hstado de tensiones en un punto,
Scuaciones da cquilibrio. Tensiones sobre un plano arbitrario. lotacion
de subindices. l[stado de deformaciones. Ley de LHooke., Zxpresion de las
tensiones: sn funcidn de los desplazuzmienios, iUstados bidimensionales:
estade plano de tensionas, estado plano d= daflormacionas, deformacion
antiplana, Condiciones de borde, Hcutcionss de compatibilidad, Puncidn
tensidn de AdiTy.

3 -~ Campoz do tensionss en presencia ds fisuras, indlisis eldstico: Concen-
tradores da tensidn, Placa de dimensiones infinitas con agujero circular
pasante sorstida & un estado unidireccional de tensiones. Fmpleo de

funciones ds variable compleja on la solucion de problemas elasticos,
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isures pasante en deformacidn antiplana (liodo ITI)., FPuncionss tensidn
expresadas sn términoa de funciones arménicas y de funciones complejas.

Dacplazamientos correspondierntes a una funcién tensidén dada, Tansionas

o

y desplazamientos en funcidn de potenciules complejos. Tensionss cerca-
nas al vdrtice de fisura. solucidn de Weutergasrd., Fisura pasante en un
campo unidireccional uniforme de traccidn (lodo I)., Fisura pasante en

un campo de tensionas tangensiales (Modo IT). Correceion por plasticidad,

Modelo de Tisura de Dudgale-Smith., Fl concepto 4z CTOD,

4 - Mscénica de fractura linsal-elastica: Criterio de Irwin de la intensidad
de tensioney, Detsrminacion experimental del factor de intensidad de
tensionas aplicado (KIApl)' Mdtodo de la compliancia., Determinacidn
de KIC . lidtodo de la secants, Configuracioncs ds dimensiones finitas.

Aplicacidn del principio de superposicion, Concspto ds curva "R",

Propazacidn ddctil estable. Condicionss dz unsstabilidad ductil,
S

Ramificacidn y arresto de fisuras en propasacidn,

Crecimiente de fisuras por fatiga.

5 = Elsmzntos dz tsorfa de plasticidad: TenoiénAs principales s invariantes
del estado de tensionaz. Componentes hidrostdatica y desviadora dzl es-—
tado de b;nsioﬁaa. Transformacionss ortoscnaloes, Tensores cartesiancs,
Interpretacidn geomdtrica de loc estadss pidrostatico y desviador,

Pensor de dzformaciones: componenies esférica y desviadora. Tensor de
velocidades de deformacion, Holaciones c¢ldstices en componontes gcfc-
ricas y desviadoras. Ley de Hooke generali:sada, inergia de deformacidn
eldstica, Deformacidn pldstica. superficies de fluencia. Representacidn
grafica de las superficies de fluencia, Critorios de fluencia: Tresca-
Saint Venant, Von Mises. i“ndurecimiento por deformacion, Superficic de
carga. -ndurccimiento isotrépico. Hipétesis de curva Unica. Sndurecimien—
to por trabajado. Relaciones tensidn~deformacidn en el campo plastico.
Teoria de flujo plastico., Relacioncs generzles., Heouaciones de Prandtl-
Reuss, Zcuaciones de Saint Venant-Von liises (o de Levy-iises), Teoria

de la dsformacidn (de Hencky). Relacién entrs las teorias de flujo de

daformacidn. Carga simple y carga propcrcional,
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6 - Mecanica du fractura elasto-plastica: considzraciones generales. La

integral J de Rice, Intorpretucidén fisica de la integral J, Determina-

cidn exparimental de la integral J aplicada (J, ). M3todo de Begley-—
An

pl

Landes, Andlisis de Rice, Paris y Markle., 'Stodo de Landes-Beygley para

la dotorminacidn de JIC' Curvas "R" on el ~ampo elasto=pldstico, icuacidn
de la "blunting line", Método de Sumpter~Turner para la determinacidn

de JIC . Correccidn por sobreestimacidn en la fdrmula de Sumpter-Turner.
®1 CTOD cemo critorio de rractura, Determinacidn experimental del CTOD,
Andlisis de inestabilidades dictiles, Aplicabilidad de la integral J

al andlisis del crecimiento estable de una fisura, Andlisis de Hutchinson
y Parig, Mactoras plasticos. Condicionus de existencia, Misura pro=-
funda somotida a flexidn., Calculo "exacto" de J para una fisura en pro-
pagacidn estable, lstabilidad del crecimiento controlade por J, liétodo
de estimacidn elasto-pldstico. (Elastic-plastic Uandbook), Estabilidad

bajo condiciones de desplazamicnto controlado,

BIBLIOGRAFTA
% N .4 - - o -~ P » FINIA .
de Vedia, L,A,, llezcénica de [Fractura, Moncgralia lecnologica e 1, Bdiciones

del Programa degzional de Desarrollo tientifico y ‘zcnoldgico de la OA, Bucnos
Aires, 1986,

Otras obras qus pusden emplearse para complamentar ol desarrollo del curso son:
- sobre ilecinica de fractura en gensral

Kanninen, M,#,; Popalar, K., H,, Advanced Fracture ilechanics. Oxford University
Press, W.Y,, 1985,

Broek, D., Elementary .ingineering Fraciure lechanics. 3rd. Ld., Martinus
Nijhoff Publishesr, Boscton, 1982,

Knott, J.F,, Pundamentals of Fracture Mechanics, Buttarworths, London, 1973.

Rolfe, S.T.j Barsom, J.N., Fracturs and Fatigue Control in Structures, 2nd, ud.
Printice-llall, licw Jersey, 1987.

o

Hortzberg, R.W., Deformation and Fracture ilechanics of 4ngineering Materials,
3rd, &d,, John Wilsy & Sons , 1989,
/
- sobrs la resolucidn de prohlemas elidsticos de cuerpos fisurados con configura-
cion especifica,
TPada, H,: Paris, F,C, j Irwin, G.R., Stress Analysis of Cracks Handbook, del
Research Co., St, Louis, Missouri, 1973.

e

Pellini, W, S,, Guidelines for Fracture-iave ani datime-Reliable Design of
Steel Structurss. The Jeiding Institute, U,E,, 1933,
- 3obre la rzsolucidn de problemas elasto-plasticos de cuerpos fisurados con

configuracidn easpacifica

Kumar., V. j German, M,D,; Shih, C.F., An kngineering Approach for HXlastic-—
plastic Analysis, Zlectric Power Rescurcn Institute, Palo Alto, Califormim, 1981,

jor




.4

BSI PD 6493, CGuidslines on Some Mathcds for the Derive tion of Acceptance Levels
for Defeots in Fusion Welded Joints. British Standerd Tastitution, UKy 1980
(8xiste revisidn da 1989).

-~ sobre teoria ds alasticidad, con formulacion particularmente adecuada para al
desarrolle dsl prasents curso,

Timoshenko, 5,F Theory of Hlasticity. de. Fd,, e, Graw Hill, New York, 1970,

~ idem sobre teoria de plusticidad

Kachanov, L.i,, funiamentals of the "heory of Plasticity. MIR Publishers, Moscu

1974.

- trabajos de investigacidn sobre temas especificos

Special Technical Publications (3TP) de la American Loclety for Testing and
lMaterials (AJH&), muchas de las cuales recogen los aniies de Conferoncias
Internacionales sobre temas de fractura.

- publicaciones periddicas lideres

Engincering Fracturs llechanics

International Journal of Fracture Mechanics

2 6 JUN. 1930

firma del Profesor:

Aclaracidn de Pirma: Ing. Luis Alberto de Vadia

Firma dsl virector: W’}?ﬁ'




	Fisica1990-pag-016
	Fisica1990-pag-017
	Fisica1990-pag-018
	Fisica1990-pag-019

