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Unidad l: Gspacio Topologico. Espacio de Hausdorff., Funciones continuas.
Homeorfismos, Varicdad topologica. Variedad diferenciable. Espacio vectorial
tangente, Bases holdnomas y anholdnomas. Campos vectoriales. lispacio cotangsnte.
Diferencial de una funcidn. Bases duales, Representacion grafica de una

1-forma, Transformacidn de las componentes de los vectores y las l-formas

ante cambio de base, Tensores. Tensores simétricos y antisimétricos. Producto
tensorial, Contraccidon de indices.

Unidad 2 : p-formas., Producto tensorial totalmente antisimetrizado ( producto
"Wedge")., Representacidn grafica de una 2-forma, Nociones de arca y volumen
Diferencial exterior de una p-forma. Condiciones de integrabilidad de ecua-
ciones difersnciales., Lema de Poincare, Teorema de Frobanius, Integracion,
Teorema de Stokes,

Unidad 3: Derivada de Lie, Derivada covariante, Torsion. Curvas geodésicas,
Coordenadas normales de Riemann, Ten?or de Riemann, Identidades ds Bianchi.
Tensor de Ricci., Tensor mdtrico. Producto escalar entre vectores, Zscalar de
curvatura,

Unidad 4: 21 problema de formular la jnteraccidn zravitatoria en el marco
de la Relutividad Bspecial. Bl Principio de Hquivalencia, Postulados de la
Teorfa de Hslatividad General, La conexidén métrica., Bl elemento de volumen.
Bl teoreme de Gauss. Propiedades métricas del tensor de Riemann, Tensor de
Weyl, Mediciones de tiempos 'y longitudes, Corrimiento al rojo U;ﬁVluAtO io.
Movimiento d2 una particula libremente gravitante: leyes de consarvacion,
Bl 1{mite newtoniano. Las leyes de la ¥{sica en el espacio~tiempo curvo.
Las ecuacionas de LEinstein, El limite de campo gravitatorio débil,

—
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Unidad 5: Geometria Schwarzchild ("agujero negro"): la estructura de los
conos de luzj trayectorias de partfculas y fotones en cafda libre, Coordenadas
de Kruskal-Szeksres, Mixima extension analftica de la geometria ds Schwarzschild,
Colapso gravitatorio, Kepresentaciones pictoricas de un agujero negro.
Corrimiento del perihelio. Deflexion de un rayo de luz por el campo gravita-
k _' torio de una scstrella, Diagramas de Penrose para el espacio-tiempo plano y
E para el azujero negro. Otras soluciones de las acuaciones de Einktein
. asociadas con estrellas: mdtricas de Kerr, Leissner-Nordstrom y Kerr-Newman.

Unidad 6: Cosmologfa. Principio cosmolégice. Sistema de coordenadas gomdvil.
Métrica de Robertson-iValker. Universos cerrades y abiertos. Dindmica del uni=-
verso de Robartson-ialker. Corrimiento al rojo de la luz proveniente de las
galaxias lejanas, La constante de Hubble ¥y el paramstro de desaceleracion,

Eras dominadas por la radiacidén y la materia, La edad del univer=o. La historia
térmica del universo, La radiacidn de fondo de 2,7 K. La constante cosmologica.

El universo de de Sitter,
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