
  

  
  

UNIVER3IDAD DE BUEÉNOS AIRIS 

FACULTAD DE CI¿NCIAS EXACTAS Y NATURALES 

Y 
DEPARTAMENTO ; de Física 

- ASTONATUGA: [OSOMITRTA DIFERENCIAL Y RELATIVIDAD CINBRAL 
CARRERA/3: Doctorado 

ORTENTACION : 

PLAN: 

CARACTER: Optativo 

DURACION DZ LA MATERIA: 1(un) cuatrimestre 

HORAS DE CLASE; a) Teóricas....f...... hs. Dd) Problemas...o.ooooo...» BS. 

c) Laboratori0........oo hs. 4) Seminari0...o.o.r.o.......o AS. 

a) rotale done ss 

Unidad 1: Espacio Topologico. Espacio de Hausdorff. Funciones contimuas. 

Homeorfismos, Variedad topológica. Variedad diferenciable. Espacio voctorial 

tangente. Bases holónomas y anholónomas. Campos vectoriales. Uspacio cotangente. 

Diferencial de una función. Bases duales, Representación gráfica de una 

l-forma. Transformación de las componentes de los vectores y las l1-formas 

ante cambio de base. Tensores. Tensores simétricos y antisimétricos. Producto 

tensorial. Contracción de índices. 

Unidad 2 : p-formas. Producto tensorial totalmente antisimetrizado (producto 

"Wedge"). Representación gráfica de una 2-forma. Nociones de área y volumen. 

Diferencial exterior de una p-forma. Condiciones de integrabilidad de ecua= 

ciones diferenciales. Lema de Poincare. Teorema de Frobenius. Integración. 

Teorema de 3tokes, 

Unidad 3: Derivada de Lie. Derivada covariante, Torsión. Curvas geodésicas» 

Coordenadas normales de Riemann, Tensor de Riemann, Identidades ds Bianchi. 

Tensor de Ricci. Tensor métrico. Producto escalar entre vectores. scalar de 

curvatura. 

Unidad 4: ¿1 problema de formular la interacción gravitatoria en el marco 

de la Relatividad fspecial. El Principio de Equivalencia, Postulados de la 

Teoría de Selatividad Ceneral. La conexión métrica. El elemento de volumone 

El teorema de Gauss. Propiedades métricas del tensor de Riemann. Tensor de 

Weyl. Mediciones de tiempos y longitudes, Corrimiento al rojo gravitatorio. 

Movimiento da una partícula libremente gravitante: leyes de conservación. 

El límito newtoniano. Las leyes de la Física en el espacio-tiempo curvo. 

Las ecuacionas de Finstein. El límite de campo gravitatorio débil, 
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Unidad 5: Geometría Schwarzchild ("agujero negro"): la estructura de los 

conos de luzj trayectorias de partículas y fotones en caída libre. Coordenadas 

3chwarzschild. 

  

de Kruskal-Szeksres. Máxima extensión analítica de la geometría da 

Colapso gravitatorio. Representaciones pictóricas de un agujero nes 

—Corrimiento del perihelio. Deflexión de un rayo de luz por el campo gravita- 

E Le torio de una estrella. Diagramas de Penrose para el espacio-tiempo plano y 

j para el agujero negro. Otras soluciones de las ecuaciones de Einstein 

E asociadas con estrellas: métricas de Kerr, Neissner-Nordstrom y Kerr-Nownan. 
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Unidad 6: Cosmología. Principio cosmológico. Sistema de coordenada: aomóvál. 

Métrica de Robertson-Walker. Universos cerrados y abiertos. Dinámica del uni- 

verso de Robertson=Walker. Corrimiento al rojo de la luz proveniente de las 

galaxias lejanas. La constante de Hubble y el parámetro de desaceleración. 

Eras dominadas por la radiación y la materia. La edad del universo» La historia 

térmica del universo. La radiación de fondo de 2,7 K. La constante cosmológica. 

Sitter. 
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