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l. Invariancia de las ecuaciones de la mecanica en las transformaciones de
coordenadas. &1 grupo O(3). Tensores cartesianos. Algebra tensorial,
Aplicaciones linecales de vectores, Cuadrica asociada a un tensor simé-
trico de rango 2, 51 vector dual de un tensor antisimdtrico. Campos
tensoriales y sus operadores diferenciales. Nociones sobre la integra-
cidn tensorial y los teoremas de transformacidn de integrales.

Tensores en coordenadas curvilineas. Bases covariantes Yy coniravariantes,
Bspacio euclidianc, Tensor métrico. Tensor antisimétrico de Hicci,
Levi-Civita, La derivacidn covariante. Los operadores diferenciales en
coordenadas generalss,

2, Cinematica de medios continucs. Hepresentaciones: espacial, referencial,
y relativa, Derivada total de un escalar y de un vector. Representacidn
intrineseca para la aceleracidn, Derivada total del Jacobiano de la aplica-
oldn referencial: firmula de Eular., Houaciones de continuidad. Flujo
Hamiltoniano en el aspacio de fases. Teorema de Liouville., Teoramas da, i
transporte para. volimsnes moviles y-fijos. Flujos de ocantidad-de movimiento,
momento angular, y energia,

3. Dinamica de los medios contiauos. Principios fundamentales. Sistemas de
referencia inerciales y no inerciales. El tensor de esfuerzos internos.
Lema de Cauchy, Las ecuaciones indefinidas de los medios continuos,
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4., Introduccion a las teorias modernas de las relaciones constitutivas
(Coleman, Noll, Rivlin, Serrin, Truesdell, Wang, etc.). La taoria no
linsal de los fluidos simples.

Termodinamica de medios continuos. Principios fundamentales. La formu-
lacidén de la escuela de Truesdell. Expresidn reducida de la desigualdad
de la disipacidn, Nociones sobre el tesorema de Coleman,

5. Teoria de fluidos idealgs. Propiedades fundamentales. Teoremas de con~
servacion de la cantidad de movimiento, momento angular, y energia,
Ecuaciones termodindmicas del modelo de fluidos ideales. Conservacion
del flujo de la vorticidad., Teorema de la vorticidad de Cauchy.
Arrastrs de la vorticidad,

6. Teoria del potencial, Identidades de Green, Problemas de Dirichlet y

de Neumann, Descomposicidn de un campo vectorial en un campo irrotacional
¥y un campo solencidal, Flujos bidimensionales y funciones de variable
compleja. Repressntacidn de la solucidon de un problema de contorno

por distribuciones equivalentss de fuentes, sumideros, y dipolos. Wocio=-
nes sébrs la funcidn de Green, Ideas acerca de la delta de Dirac. Vortices
¥ distribuciones de vdértices. Flujo Hamiltoniano de un sistema de vortices
rectilineos.

7. Ondas de gravadad., Paquete de ondas y velocidad de grupo. Transporte de
energfa. Oscilaciones en la supsrficie de separacion de dos fluides.
Inestabilidades, Introduccion a la teorfa de los solitoneas.

8, La invariancia de las leyes f{sicas frante a cambios de escala. El
andlisis dimensional, Teorema pi., Ejemplos de aplicacidn en la mecanica
de medios continuos.,

9, Fluidos viscosos, La scuacion constitutiva cldsica. Las ecuaciones de
Havxer, Stokes, Similaridad dinamica. Flujo viscoso lento. Flujos con
nuimaro de Reynolds grande, Ideas acerca de la capa 1{imite, Ecuacion de
difusidn de la vorticidad, Problemas clasicos que admiten soluciones
exactas, estacionarias, y variables con el tiesmpo., Termodinamica y
funcion de.disipacion.

10, Nociones de la teorfa de la estabilidad hidrodindmica y turbulencias,
Fluidos :otantas."
Fluidos estratificados,
Fluidos conductores ideales., Conservacion del flujo del campo magnetico.
Arrastre del campo magnético. Analogo. Nociones de magnetohidrodindmica.
Equilibrios. Ondaq mhd, Ondas no lineales de Alfvan.
Dinamica de gases. ‘Ondas simples. Invariantes de Riemann, Discontimuida=
des fuertes., Flujos supersonicos. Ondas de choque.
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