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ASIGNATURA: MECANICA II
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ASIGNATURAS CORRELATIVAS

FISICA II = F{sica IFI - Trabajos Practicos de Mecdnica I =
Trabajos Prdcticos de Analisis III,

PROGRAMA

Fundamentos generalas

| QZGSF:gQ:
1833

hs,

hse.

l. Invariancia de las ecuaciones de la mecanica en las transformaciones
de coordenadas. £l grupo 0(3). Tensores cartesianos. Algebra tensorial.
Aplicaciones lineales ds vectores. Cuddrica asociada a un tensor simde
trico de rango 2, £l vector dual de un tensor antisimétrico. Campos
tensoriales y sus operadores diferenciales. Nociones sobre la integra-

cidén tensorial y los teoremas de transformacidn de integrales.

2. Tensores en coordasnadas curvilineas., Bases covariantes y contravariane
tes. Espacio euclidiano. Tansor métrico. Tensor antisimdtrico de Ricci,
Levi-Civita., La derivacidén covariante. Los operadores difersnciales en

coordenadas generales,

3. Cinemitica de medios contfnuos. Representaciones: espacial, referencial,
¥y relativa. Derivada total de un escalar y de un vector. Representacidn
intrinseca para la aceleracidn. Derivada total del Jacobiano de la
aplicacidn raferencial: férmula de Buler. Houaciones de continuidad,.
Flujo Hamiltoniano en el espacio de fases, Teorema de Liouville. Teoremas
de transporte para volimenes méviles y fijos. Flujos de cantidad de movie

misnto, momento angular y energia.

4. Dindmica de los medios contfnuos. Principios fundamsntales., Sistemas
de referengia inerciales y no inerciales. El tensor de esfuerzos intarnos,
Lema de Cauchy. Las ecuaciones indefinidas de los medios continuos.

5. Teoria de la deformacidn., Tensor gradiente de la deformacidn, y tensoras
de Cauchy, Green, en las representaciones referencial y relativa., La

descomposicidn polar. Rotacidn y deformacidn. Célculo de los

elemantos

geométiricos de la deformacién., Andlisis del campo de velocidades en el
entorno de un punto. El tensor de spin y las rotaciones infinitssimales.
£l tensor velocidad de deformacidn. La derivada total de los tensores de
rotacién y deformacidn., El arrastre de un elemento de 1fnea. Arrastre

ds un vector por otro campo vectorial. 51 conmutador de dos vectores.

La derivada de Lie de un vector. Teoremas de transporte para integrales
de linsa y de superficie mSviles, ———
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6. La invariancia de las leyes fisicas frente a cambios de escala. El

analisis dimensional, Teorema pi. Ejemplos de aplicacidn en la me=-
odnica de medios continuos,

7. Termodindmica de medios continuos. Principios fundamentales, La for=

milacidn de la escuela de Truesdell., Expresidén reducida da la desi-
gualdad de la disipacion. Nociones sobre el teorema de Coleman,

Dindmica de fluidos .
8. Teorfa de fluidos idsales. Propiedades fundamentales, Teoremas de

conservacion de la cantidad de movimiento, momento angular, y energia.
Ecuaciones termcdindmicas del modelo de fluidos idsales, Conservacidn
del flujo de la vorticidad. Teorema de la vorticidad de Cauchy. Arrastre
de la vorticidad, Fluidos conductores ideales. Conservacidn del flujo del
campo magnético, Arrastre del campo magnético. Andlogo - del teorema de
Kelvin en flujos Hamiltonianos del espacio de fases: los invariantes
integrales ds Poincare. {‘5**

9. Teoria del potencial, Identidades de Green. Problemas de Dirichlet y

10,

11.

12,

13,

©lementos de elasticidad linsal

de Neumann, Descomposicidén de un campo vectorial en un campo irrota-
cional y un campo solenoidal. Flujos bidimensionales ¥y funciones de
variable compleja, Representacidn de la solucidn de un problema de
contorno por distribuciones equivalentes de fuentes, sumideros, y
dipolos, Nociones sobre la funcidn de Green. Ideas acsrca de la delta
de Dirac. Vortices y distribuciones de vdrtices. flujo Hamiltoniano de
un sistema de virtices rectilf{neos.

Fluidos viscosos, La ecuacidn constitutiva cl&sica. Las ecuaciones de
Navler, Stokes, Similaridad dinamica. Flujo viscoso lento. Flujo con
nimero de Reynolds grande., Ideas acerca de la capa limite. Ecuacidn

de difusion de la vorticidad., Problemas cldsicos que admiten soluciones
exactaa, estaclonarias, y variables con el tiempo. Termodindmica y
funcidn de disipacidn.

Acustica. Soluciones elementales de la ecuacidn de ondas, Flujo de energia.
Principio de superposicidén de ondas planas, Transformada de Fourier, :
Propiedades bdsicas, Teorema de convolucidn. Solucidn del problema de
valores iniciales para la ecuacidn de ondas en tres dimensiones. La for-
mula de Poisson,

Ondas de gravedad, Paquete da ondas y velocidad de gZrupo. Transporte de
enorgia. Oscilaciones en la superficie de separacidn ds dos fluidos.
Inestabilidades,

La teoria de discontinuidades ddbiles. Frentes de onda y superficies
caracteristicas, Velocidad normal de propagacidn. Clasificacidn de las
ecuaciones en derivadas parciales de la fisica matemdtica. Ecuaciones
de rayos o bicaracteristicas. Forma Hamiltoniana. Dualidad cldsica en-
tre la evolucidn de un frente de onda ¥ las ecuaciones de movimiento
de una particula, Propagacidn de un frente de onda en un medio mo
uniforme,

14, Las ecuaciones constitutivas de la elasticidad., Medios hipereléstlcos
¥ potencial eldstico, Medios eldsticos isdtropos., Modulos elasticos.
Estiramiento, torsidn, y flexidn de barras.
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15, Ondas eldsticas de volumen, Descomposicidn del campo de corrimientos
en las ondas eldsticas de un medio isdtropo. Andlisis del frente de
discontinuidades débiles en medios anisdtropos. Nocionss acerca de
las ondas de superficis.

Temas optativos

16, Dindmica de gases, Ondas simples. Invariantes de Riemann, Discontimujda-
des fuertes. Flujos supersdénicos. Ondas de choque,

17. Introduccidn a la formilacidn axiomdtica de la mecdnica. Invariancia
de las leyes de la mecdnica frente a cambios del sistema de referencia,
El principio de la objetividad del trabajo de Noll,

18, Introduccidén a las teorias modernas de las relaciones constitutivas
(Coleman, Noll, Rivlin, Serrin, Truesdell, Wang, etc.) La teoria no
lineal de los fluidos simples,

19. Nociones de magnetohidrodindmica. Equilibrios. Ondas mhd. Ondas no
lineales de Alfvén,

. Trabajos Pricticos .

1, Coordenadas curvilineas ortogonales y operadores diferenciales.,
Cdlculo tensorial.

2. Problemas de hidrostdtica. Equilibrio de atmdsferas. Zquilibrio de fluje
dos rotantes,

3. Flujos planos, Métodos de la teorfa de funciones de variable comple ja,.
Calculo de fuerzas sobre cusrpos sumorgidos.

4o Aplicacionas del teorema del flujo de la cantidad de movimiento.
Movimientos irrotacionales: problemas no estacionarios.

5« Problemas tridimensionales de la teorfa del potencial.

6, Fluidos viscosos, Problemas planos. Flujos de Poiseuille. Flujos de
Couette. Andlisis dimensional. Movimientos en tubos cilindricos esta~
cionarios y no estacionarios. Soluciones autosimilares. Reduccidn
de las ecuaciones de Navier Stokes mediante la funcidn de corriente en
. coordenadas curvilineas ortogonales. Movimientos viscosos lentos de
esferas, translacidn y rotacidns estacionarios ¥y no estacionarios,

7. Ondas de gravedad en lfquidos. Modos normales, Problemas de valores ini-'
ciales., Ondas en canales.

8. Acistica. Problemas de valores iniciales y de contorno. Frecusncias
caracterfsticas. Ondas en tubos. Ondas esféricas.

9. Ondas eldsticas, Ondas en barras. Reflexidn y transmisidn de ondas,

10, Flujos compresibles en una dimensidn, Toberas. Formacidn de ondas de

ohoque,
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