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DURACION DE LA MATERIA: Cuatrimestral

HORAS DE CLASE: a) Tedricas:
c)} Laboratorio: —————

ASTIGNATURAS CORRELATIVAS

Trabajos Priclicos de Fisica III

PROGRAMA

1. Formulacidn Newtoniana de la Mecénica

ORIENTACION: ——
PLAN: 1957

b) Problemas:
d) Seminarios:
e) Totales:

Leyes de Newton. Conservacidn del aumento lineal, angular y energia.

Vinculos. Leyes de Newton con vinculos.

2. Formulacién Lagrangiana y Principio de Hamilton. .
Grados de libertad. Coordenadas generalizadas. Principio de trabajo virtual.
Fuerzas generalizadas. Principio de D'Alambert. Ecuaciones de Lagrange. Po-

tenciales que dependen de la velocidad.

Deduccidn del Principio de Hamilton a partir del principio de D'Alambert.
Elementes del cllculo de variaciones. Deduccidn de las ecuaciones de Lagrange
del Principio de Hamilton. Extensién a sistemas no conservativos y anholonomos.
Multiplicadores de Lagrange. Fuerzas conservativas, disipativas y giroscédpicas.

Funcién de disipacién de Rayleigh.

3. simetrias y el Lagrangiano.

Transformaciones de coordenadas. Invariancia. Simetrias. Teorema de Noéther.
Constante de movimiento. Invariancia frenle a traslaciones temporales. El
hamilteniano, relacidén con la energia. Espacio de las fases.

4. Sistemas no inerciales

Transformaciones de coordenadas. Sistemas no inercisles.
Coimportamient.o de Lagrangiano y Hamiltoniano. Derivada temporal en un sistema
inercial y en uno rotante. Ecuaciones de movimiento en sistema. no inerciales -

5. Cinematica del cuerpo rigido.

Rotaciones. Matrices ortogonales. Rotaciones infinitesimales. Vectores y tenso-
res. Grado de libertad del cuerpo rigido. Velocidad del cuerpo rigido.
Energia cinética. Tensor de inercia. Momento angular del cuerpo rigido.

Matrices de rotaciones, vectores y tensores.

Ejes principales. Diagonalizacién de una matriz. Autovalores y autovectores.
Movimiento general de un cuerpo rigido. Teorema de Euler. Orientacién del cuer-

po rigido. Angulos de Euler.

6. Dindmica del cuerpo rigido.

Dependericia temporal del momento angular del cuerpo rigido. Ecuaciones de Euler.

Lagrangiano del cuerpo rigido. Aplicaciones: cuerpo rigido libre.

Trompo simétrico pesado.
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Pequefias oscilaciones para sistemas con varios grados de libertad.

Planteo del problema. Movimiento del sistema con unz sola frecuencia. Ecuacio-
nes de autovalores. Frecuericias normales coordenadas noimales. Frecuencias nu-
las. Vibraciones de moléculas y no lineales.

Excitacidén de los modos normales. Pequefas oscilaciones de un sistema con disi-
pacién. La cuerda pesada. Limite de la distribucién continua de masas.

Ecuacién de ondas. Campos. .

Ecuaciones de Movimiento de Hamilton.
Deduccién a partir de las Ecuaciones de Lagrange y del Principio de Hamilton.
Principio de minima accidn.

Transformaciones candnicas. Definicién y ejemplos. Integrales de Poincaré,
paréntesis de Lagrange y de Poisson. Transformaciones candnicas infinitesimales.
El Hamiltoniano como generador infinitesimal de la evaluacidén temporal. Inva-
riancia del Hamiltoniano y propiedades de conservacidn, paréritesis de Poisson
da las componentes del momento angular. Tecrema de Liocuville.

Ecuacidén de Hamilton-Jacobi: ecuaciones para la funcidén principal de Hamilton
y la funcidén caracteristica de Hamilton.

Separacién de variables. Variables de &ngulo accién. Teoria clasica de pertur-
baciones.

Sistemas de dos cuerpos. Reduccidén al problema de un cuerpo.

Problema unidimensional equivalente. Orbitas, propiedades.

Atraccién gravitatoria y leyes de Kepler.

Teorema del virial. Dispersién: definicién, cdlculo y medicidn de secciones
eficaces. Féormula de Rutherford. Seccidn eficaz total. :
Transformacién del sistema del centro de masa al del laboratorio.
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