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N FISICA IV , '
. 1. Introduccidn al estudio del nicleo

Masa, carga y constituyentes del ndcleo. Tamafio nuclear y distribucién
de nucleones. Energfas de nucleones en el nicleocs Es el nicleo un sis-
tema cldsico o cudntico ? Qué mantiene ligado al nicleo ? Algunas pro-
piedades estdticas de los nfcleos. ‘

5., Teorfa cuintica de una partfcula en un pozo de potencial
Partfcula en un pozo unidimensionals. Partfcula en un pozo tridimensionale.
Modelo orbitale Mcdelo vectorial para la adicién de momentos angulares.
Paridad. Propiedades medibles de sistemas cudnticose.

3. Fuerzas nucleares

{ M&todos de aproximacién al problemae. Estados ligados de los nucleones,
conclusiones a partir de la energfa de unién y tamafio del deuterén.
Estados de espin del sistema dinuclear. Efectos del principio de exclu=

. sién de Pauli. Momentos magnético y cuadrupolar oeléctrico del deuterén.
Fuerza tensorial. Propiedades generales de la fuerza nuclear. Fuerzas
estiticas. Fuerzas dependientes de la velocidade. Teorfa mesénica de la
interaccién nuclears.

4+ E1 modelo de capas

Elecciédn de una aproximacién adecuada (E1 campo promedio). El potencial
del modelo de capas. Masa efectiva. Orbitas permitidas en el modelo de
capas. Llenado de las Srbitas permitidas. Energfas de separacién de
nucleones. Espaciamiento energético entre capas. Nfcleos no esféricose
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5. la estructura de nicleos complejos

Interacciones residuales como colisiones. Casos en los cuales las coli-
siones estén prohibidas (Ndcleos migicos). la interaccién de apareamiento.
Tratamiento cufntico del "gap" de energia. El estado fundamental de
ndcleos par-par. Nimeros de ocupacién. Estados excitados a baja energia
(el 2+)e Nécleos impares esféricos. Nicleos esferoidales. El modelo de
Nilssone la banda rotacional del estado fundamental en niicleos par=-par ,
deformadose .

6o Aspectos misceldneos de eétructura nuclear i

Masas y energfas de unién. la férmula semiempirica de masas. Cdlculos
de Hartree-Fock y materia nuclears Momentos magnéticos y cuadrupolares
eléctricos.

7. Decaimiento nuclear y reacciones

Procesos de decaimiento electromagnético: Transiciones eléctricas y magné~
ticas. Reglas de selecciéne Iscmerismo. Conversién interna. Decaimiento
betat Espectro de energfa. Reglas de seleccibén. Captura electrénica.

' Emisidn de nucleonest Reflexidn y transmisién de ondas en interfases.
Constantes de decaimiento en la emisién de nucleones. Penetracidén de
barreras de impulso angular. Penetracién de barreras Coulombianase
Emisién alfa y fisiéne.

Combinacidn de decaimientos. leyes de decaimiento. Algunas propiedades
bdsicas de las reacciones nucleares. Carta de nucleidose.

8. Reacciones Nucleares
Reacciones de nlcleo compuestoe. Dispersién elédstica y secciones eficacese.
El potencial imaginario W. Resonancias. Reacciones nucleares inducidas
por neutrones de baja energia. Reacciones compuestass? regién estadfstica.
Iones pesados. Reacciones directase. Distribucién angular de partfculas
emitidas en reacciones directas. Reacciones de transferencia. Xcitacién o

Coulombianae

9, Aplicaciones de la ffsica nuclear

Radioactividad. Produccién de energfa y reacciones termonuclearese.
. Produccién de energfa en estrellas. la nucleogénesis. Reacciones termo-—
nucleares controladas. la fisién como una fuente de energfae.
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