PACUIT

UNIVERSIDAD DE BUENCS AIRES

AD DE  CIENCIAS EXACTAS Y WATURALIES

DEPARTALTNTC: de Fisica
ASICHATURA: FISICA DEL SCIIDO

CARRERA #

Dectorado en Ciencias Ffsicas CRINNTACTI(I ¢
PLAN

CARACTER: Cptativo
DURACICN : Custrimestral
HOKAS DL CLASE: a) Tedricas: 4 hs. b) Problemass 2 hse

c) laboratorio: —-— d) Seminzrios: ——
e) Totales: 6 hs.

PROGRALA

10""

\n

Estructura cristalina
1.1 Simetria de traslacidh y nocidn de red .

1.2 Nocidén de operacioncs de simetria.

1.3 Batractocas eristalinas, brses, Celda primitiva.
1.4. Tipos fundamentales de redes.

1.5 Indices de Xiller.

1.5 Ejerplos de estricturas cristuliras simples.

Difraccidn y Ied reciproca

v

2.1 Létedos experinmentales de difraceidn.
2+2  Determinzcidn tedrica de l1a anplitud de
tode de Jaue.
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2¢3 Trtroducecidn de Ia red reciproca.

244 NHormal a un pleno de 1la red cristalira. Distancie de plancs

la red cristalina.

2.5 Zorias de Brillouin.
2.5 led reciproca de las redes, bee, foc

247 Factceres de estructura y de forma.

Tiros de unicnes crictalirass.

3.1 Cristales de sazes inertes.
1.2 Cristales ionicos.

3¢3. Cristzles covalentes

3.4 Tistales metdlicose.

35 ligaduras hidrogenoides.

.

‘Constantes eldsticas. Orndas eldsticas.

4.1l Introduceidn Ce lcs tensores de tensicnes y deformacicnes.
4.2 Densidad de energia eldstica; coustantes eldsticas.

443 Cndas eldsticsss aplicacidn a cristales.

4

cnds disnersadac:

de

o4 Determinacidn exverimentzal de las -constanies eldsticns. Cong—

tantes eldsticas de 3er. crden.

Vibracicnes de 'la red. Foncnes.

Cuantitficacidn de las vilirecicnes de la red 3 fonones.
Komentc y pseudomorento de los foncnes.

‘plicacidn a redes menotdmicace.

TS oo an
L
S0 N

*

5 Redes de dcs <tomos por celda primitivae

) FPrepiedades Gptices (infr?10Jo) —_—
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mrahado por Resshuchn CS1031|62

Disrersidn ineldstica de fcnones por fonones ia iyoS X Yy reutrones.
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Propiedades térmicos de los aisladoress

Calor especifico de la Ted. Nodelo de Finstein. Lodelo de Debyse
Enumeracidn de medos. Densidad de estados en unz, dos y tres di-

Interacciones anarmdnicas. Beuscidn de estados de los sc¢lidoss

Conductividad térmica. Qesistencia térmica de la red. Procesos

Gas de electrones.Calor especifico. Conducecidn eléctrica. Con—~
duccidn térmica. Aplicacidn a2 metales. ley de Miedemann~t'ranzge.

Lovimiento en campos rasnéticos e Resononncia ciclotrdnioca. Efecto

Ecuacidn de un electrdn er un potencial periddicc; funciones de

6.1
mensiones.
62
expresidn de Cruneisen. Dilatacidn térmica.
6.3
Urplappe
Gases de Ferni. Lodelo del electrdn libree
! Repase de la Lotadictica de Fermi-Dirac.
Te?2
T3 Conduccidn eléctrica a altas frecusrcias.
Ted . Plusmones.
TeH
Halle Lagmetcresistenciaze.
7.6  Emisidn termeidnicae
Bendas de Tnercia
8.1, Iodelo del electrdn cezei l1ibre."Gap" de crnergia.
8.2
Bloch. Lomentc de un electrdén en un cristcle
8.3 Esquemas de zcnas reducidas.
8.4 Sclucidn aproximada cerca de un vorde de la zona.
8.5 Nimero de estzdos en las bandas.
8.6 Superficie de Fermi.
8.7 Electrcnes, huecos y drbitas ahiertas.
8.8 llasa efectiva.
8.9 Nocidn de los métodos POW, APW.
.10

Determiracidn experimental de la superficie de Fermi: Hesonancia
ciclotrénica. Zfectos del tinc De Hass ¥ Van Alphene.

Semiconductores

9.1 Conductividad intrinseca.

9.2 "Gap" de energia.

9.3 ley de accidn de resas.

Ga4 Concentracidn de portudores intrinsecos.

9.5 Conductividad por impurezas. Estados de 1mpurezas.
G.€ Ionizacidn térmica de impurezas.

Ye7 Bandas de Fnergia de Ge y Si.

9.8 Juntura p = he . s

9.9 Peloarcenese.

Kagnetismo

10.1 Nocidén de disz, pare y ferromasmetismo

10.2 ZEcuaciones de langevin para el dia ¥y rarawagnetismc
10.3 Teoria cudntica del paramsgnetismos

10.4 Susceptibilidad de los electrones de conduccidne.
10.5 Ferromagﬁetismo. Punto de Curie. Dependencia con la temperaturae.
10.6 Integral de intercambioc.

10.7 Propiedades de saturacidne.

10.8 Crdas de Srin. Lnrgnones.

10.9 Domirios ferromagnéticos. )

10.10 Ferrimagnetismos —
10.11 Antiferromagnetismo.
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