UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
Departamento:de Fisica
ASIGNATURA: Fisica 4
CARRERA: Ciencias Fisicas ORIENTACION:
CARACTER: Obligatoria g
DURACION DE LA MATERIA: Cuatrimestral
HORAS DE /ICLASE: : @) Febricas: 4 hs. b) Problemas: 6 hs oy
c) Laboratorio - d) Seminarios -
e) Totales 10 hs.
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ASIGNATURAS CORRELAT1VAS: Fisica 1, Trabajos Practicos de Fisica 2 y 3, /l

PROGRAMA ‘ : /

T La termodinamica como ciencia axiomitica. Concepto empirico de tem- |
peratura, escalas de temperatura. Cantidad de calor. Equilibrio §
termodinamico. Sistema termodindmico. Definicién axiomatica de
temperatura. Ecuacidén de estado. Ley de Boyle-Mariotte. Ley de
Gay Lusac. Ecuacidn de estado de los gases ideales. Temperatura
de un gas ideal. Termbémetro de gas a volumen constante. Conduccidn
del calor.

L) Calores especfficos. Calor latente. Calor especifico  de evapora-
cibén y calor espec1f1co de fusidn, trabajo. Equivalente mecérico <
del calor; experiencia Joule. Procesos reversibles e irreversibles.
Djferenciales exactas. Energia interna. Primer principio de la
termodinamica. Relaciones entre energia inlerna y calores especi=-
ficos a presidén constante y a volumen constante. La experiencia
de Gay-Lussac-Joule. Cambios de estado de un gas ideal: procesos
isocoros, isoblricos, isotérmicos, adiabdticos y polltroplcos.

III) Segundo principio de la Termodin&mica. Rendimiento de una maquina
térmica. Ciclo de Carnot. Rendimiento del ciclo de Carnot. Esca-
la termodinémica de temperaturas. Entropia. Célculo de entropia
en procesos reversibles e irreversibles. Variacibén de la entro- .
pia en la experiencia de Gay-Lussac-Joule. Desigualdad de Clau-
sius.

1v) Potenciales termodindmicos. Energia interna, entalpia, energia
: libre y entalpia libre. Relaciones de Maxwell. Equilibrio de
fases, equilibrio qu1mico. Ecuacibén de Van der Waals. Experiencia
de Joule- Ke1v1n. Licuacidén de los gases por expansidn llbre. Cur-
va de inversibdn.
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V) Teoria cinética de los gases. La temperatura con movimiento alea-
torio de las moléculas. Obtencibén de la ecuacidn de estado de los
gases ideales a partir del modelo molecular del gas. La distri-
bucibén de velocidades de Maxwell. Experiencia de Zartman y Ko.

La distribucidn de Boltzman. Experiencia de Perrin. Movimiento
Browniano. Teoria de transporte en gases.

VI) Propiedades de la radiacidén emitida por un cuerpo negro. Ley de
Wien. Ley de Raylelgh -Yeans. Cuantificacién del proceso de emi-=.
sién de radiacidn electromagnético por Max Planck. Efecto foto-
eléctrico.

VII) El electrdn, medicidédn de la relacidn carga-masa, medicidn de la
carga (Millikan). Iones positivos, rayos canales, isétopos. Radio-
actividad. Particulas. Cémara de Wilson. Rayos X: propiedades,
absorcidén, espectros. Espectros atbémicos. Ley de Bragg.
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VIII) El &tomo de Thomson. La dispersién de particulas alfa y el mode-
lo nuclear del &tomo de Rutherford. Radio del nlcleo. Critica del
modelo de Rutherford. Postulados del modelo de Bohr. Estados es-
tacionarios. El modelo de Bohr y los espectros atdmicos. Experien-
cia de Frank y Hertz. Principio de correspondencia. Reglas de
cuantificacién de Wilson Sommerfeld. El Atomo de Sommerfeld.
Critica del modelo de Bohr y Sommerfeld.

IX) Hipbtesis de D'Broglie de las ondas de materia. 5Su comprobacidn
experimental. Experiencia de Davidson Yy Germen. Difraccidn de
electrones. Grupos de ondas, velocidad de fase y velocidad de

-grupo. Las brbitas de Bohr y las ondas de materia. Principio de
indeterminacién de Heisenberg. Discusidédn de algunas experiencias
jdeales. Principio de complementariedad.

%) Funciones de onda. Transformada de Fourier. Operadores. Postula-
dos d= la mecénica ondulatoria. Ecuacidén de Schrddinger. Autofun-
ciones y autovalores. Conmutacidén de operadores. E. oscilador
armbénico y el pozo de potencial infinito y finito. Niveles de
energia y su relacidén con el principio de indeterminacidn de
Heisenberg.

X1) La ecuacidén de Schrddinger en coordenadas esféricas. Autofuncio-
nes y autovalores de la energiz del mbédulo del momento angular
y de la componente 7 del mcmento angular. LOS niveles de ener-
gia y los radios atébmicos. Comparacidn con el modelo de Bohr.
£1 concepto de érbita y su limitacidén en la mecdnica cuantica.
Atomos con muchos electrones. Espectroscopia atémica y molecu-
lar. Electrones en sblido. Bandas y energia de Fermi.
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