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UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES

DEPARTAMENTO: de Fisica

ASIGNATURA: PISICA III

CARRERA: Ciencias @ufmicas ORIENTACION:
PLAN

CARACTER: Obligatorio

DURACION DE LA MATERTA: Cuatrimestral

HORAS DE CLASE: a) Tedricas: 4 hs, b) Problemas: 6 hs,
¢) Laboratorio 4 hs., d) Seminarios:——— hs,

e) Totales: 14 hs,

ASIGNATURAS CORRELATIVAS
FISICA I, ANALISIS II

PROGRAMA

1. Electrostatica

Interaccidn entre cusrpos cargados en reposo, Ley de Coulomb y principio
de superposicidn.

Campo eléctrico., Campo en un punto del espacio ocasionado por:

i) una distribucidn lineal infinita de cargas, ii) un anillo cargado
uniformemente, iii) un plano infinito con densidad uniforme de carga

iv) dos planos infinitos con densidades uniformes de cargas.

Trabajo efectuado por las fuerzas eléctricas. Circulacidn del vector
campo eléctrico, Potencial. Potencial de un sistema de cargas y de una
distribucidn continua de cargas. Bl vector campo eléctrico como la
derivada direccional del potencial. Superficie equipotenciales. Flujo

de un vector, Teorema de Gauss. Aplicacidn al cdlculo del campo eldctrico
en sistemas con simetrfa: campo de una esfera cargada uniformemente y

de una esfera cem carga superficial uniforme, campo de un cilindro in-
finito con densidad uniforme de carga, campo de un plano infinito con
densidad uniforme de carga; etc. Divergencia del campo eléctrico y ecua-—
cidén de Poisson, Sistema de conductores en equilibrio electrostatico.
Distribucion de la carga en exceso., Campo en la vecindades de la superficie,
Relacidn lineal enire las cargas y los potenciales de un sistema de con-—
ductores en equilibrio, Capacidad de un cuerpo.

2. Condensadores

Condensador: definicidn de la capacidad de un condensador. Capacidad de
dos planos paralelos, Capacidad de dos cilindros coaxiales y de dos es=—
feras concéntricas; expresidn de las capacidades cuando la distancia
entre los cilindros o las esferas es muy pequefia comparada con cualquiera
de los radios. Capacitores en paralelos y en serie: capacidad equivalente.,
Energia electrostdtica asociada a un condensador. Ffuerza entre las pla—
cas de un capacitor, i
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Desarrollo del potencial en multipolos

Multipolos de una distribuciodn de cargas.lMomento dipolar, Campo eléctrico
debido al momento dipolar de una distribucidn de cargas., Bnergia de un
dipolo en un campo exterior. Cupla sobre un dipolo en un campo exterior.
Momento dipolar de atomos y moléculas: momento dipolar inducido y momento
dipolar permanente,

Dieléctricos

Cargas libres y cargas ligadas., Variacidn de la densidad nota de carga

en el volumen y en la superficie de un dieléctrico ocasionada por la po=-
larizacién, Definicidn del vector polarizacidn. Susceptibilidad dieldctri-
ea, Campo en el interior de un dieléctrico: definicién de campo promedio.
Teorema de Gauss en medios dieléctricos., Vector desplazamiento eléctrico.
Constante dieléctrica., Fuerza entre dos cargas inmersas en un dieléctrico.
Variaciones del campo eléctrico R ¥y desplazamiento D en la frontera de

dos medios dieléctricos (condiciones de contorno). Refraccidn de las 14—
neas de fuerza,

Capacitor con dieléctrico

Capacitor plano y coaxial. Energia electrostdtica ascciada a un capacitor
con dieléctrico. Energia asociada con la polarizacidn del dieléctrico,
Fuerza que ejerce un condensador sobre una chapa dieléctrica en los si-
guientes casos: i) si la carga del condensador permansce constante, ii) si
la tensidn sobre el condensador permanece constante,

Corriente continua

Naturaleza atomica de la materia,

Movimiento de cargas en cristales, gases y soluciones., Corriente. Vector
densidad de corriente., Resistencia., Resistividad ¥y conductividad, Varia-
cion de la resistividad de metales semiconductores y superconductores con

la temperatura, Energia disipada. Ley de Joule, Valor medio y eficaz de
una corriente variable en el tiempo.

Resistencias ohmicas: Ley de Ohm, Expresidn de la Ley de Joule para una
resistencia ohmica, Resistencias en serie y paralelos resistencia equiva-
lente.
Fuerza electromotriz, Fuentes de fuerza electromotriz., Van der Graf., Circui=
%os . Leyes de Kirchhoff, Aplicacion a la resolucidn de circuitos. Métodos de
las corrientes circulares de Maxwell. Teoremaide Thevenin, Teorema de la
méxima transferencia de potencia. Redstato. Potencidmetro. Medicion de resis=
tencia con el puente de Wheatstone de hilo y de cajas, Comparacion de fuerzas
electromotrices con un potencidmetro., Medicidn de la resistencia interna de
una pila,

Magnetismo

Fuerza megnética. Movimiento de partfculas cargadas en un campo magnético.
Orbitas, Movimiento helicoidal., Ciclotrdén, Medicidn de la relacidn carga masa
del electrdn, Hspectrdografo de masa. Induccidn magnética de una corriente
elemental: ley de Biot y Savart, Campo de un conductor rectilineo e infinito.
Campo de una espira. Propiedades integrales del vector induccidn magnética.
Campo de un solenoide infinito y de uno circular.

Fuerza entre corrientes paralelas. Cupla actuante sobre un cuadro mévil y
sobre una espira en un campo magnético uniforme. Instrugentos de bobina
movil,
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8., Induccidn electromagnética

Fuerza electromotriz inducida en un conductor en movimiento. Ley de la

meno derecha, Ley de induccion de Faraday, Ley de Lenz. Medicidn de B
mediante una bobina de prueba., Corriente de Foucault., Induccidn mutua.
Coeficiente de induccidn mutua, Oenerador de corriente alternma,

Inducecidén mutua patrénj solenoide de largo. Autoinduccidn, Energia de
una autoinduccidén recorrida por una corriente constante, Densidad de
energia magnética. Autoinduccidn en serie y en paralelo, Autoinducciones
acopladas. Coeficientes de acoplamiento. Medicidn de una induccidn mutua.

9. Campo magnético y materia
Imanes permanentes, Hipdtesis de Ampere. Momento magnético asociado a una
distribucidn de cargas en movimiento. lMomento magnético intrinseco de los
electrones (spin). Momento magnético nuclear, Magnetizacidn. Anillo de
Rowland., Paramagnetismo., Diamagnetismo. Ferromagnetismo., Temperatura de
‘ Curie, Curva de Histéresis. Gasto de energia al recorrer el ciclo. Campo
magnético He. Susceptibilidad y permeabilidad magnética. Induccidn magnética
B y campo magnético H producidos por un iman,
Polos magnéticos.
Campos B y H producidos por una barra imantada. Campo de desmagnetizacidn.
Propiedades integrales de los vectores induccion magnética y campo magnético.
Circuito magnético. Fuerza magnetomotriz, Reluctancia,

10, Transitorios en circuitos con resistencias, autoinducciones y capacidades
Circuito RC: carga y descarga del condensador y corriente en el circuito
Constante de tiempo.

Circuito RL: corriente en el circuito y tensidn sobre la bobina.
Constante de tiempo.

Circuito RLC: carga del condensador y corriente en el circuito.
Casos subamortiguados, sobreamortiguado y amortiguado critico.
Descarga oscilante en un circuito RLC,

‘ 11, Corriente alterna
Definicion., Valores eficaces y medios de tensiones y corrientes sensidales
Corriente en una carga resistiva, en una autoinductiva y en una capacitiva.
Degfasaje entre corriente y tensidn, Impedancia y admitancia., Método
operacional complejo para la resolucidn de circuitos de corriente alterna.
Representacidn vectorial. Circuitos con elementos RL y C y fuentes de
tensidn alterna, Potencia disipada en un circuito de corriente alterma.
Pactor de potencia. Maxima transferencia de potencia. Resonancia serie
y paralelo. Factor de mérito.

Ancho.de banda.

iltros pasa alto y pasa bajo.

Puentes de corriente alterna, Puente de Maxwell, Hay y Owen para medir
auntoindictancia, Puente de Schering para medir capacidades.

Iransformador. Teorfa elemental, Adaptacidn de impedancia mediante un

transformador. S




; TERMO DINAMICA
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Tema I-Ingroduccidn

/ Objeto de la temmodindmica.Criterio macroscdpico y criterio microscdpico.Sistemas
termodindmicos.Medio y Universo.Principio de estado.Propiedades termmodindmicas.

Equilibrio témico,Concepto de temperatura.Temperatura y calor.Medicidn de la =
temperatura,Termémetros.Temdémetros de gas jdeal.Temperatura en la escala de los
gases ideales.BEscalas relativas de temperatura y absolutas. Escala prictica inter-
nacional de temperaturas.
Tema II: §igbenas termodindmicos
Tipos de sistemas,Equilibrio termodindmico.Ecuaciones de estado.Sistemas FVT, -
Unidades.Magnitudes intensivas y extensivas.
Teme. III: Primer principio de la temmodinémica
Trabajo.Procesos ouasi estiticos.Trabajo de voldmen de un sistemaPVI,Diagrema i £%

Evoluciones abiertas y ciclos.El trebajo y su dependencia de la trayectoria.
Célculo del trabajo para procesos cuasiestdticos.Trabajo y calor.Trabajo adiabi-
tico.Energia interna.Formulacién matemftica del primer principio para sistemes -
cerredosDiferenciales exactos e inexacto.Unidades de calor.Experiencias de Joule.
Equivalente mecénico del calor.Capacidades calorificas.Capacidades calorificas a
. presién y a vollmen comstantes.Entalfa.Flujo calorifico cuasiestitico.Concepto de
fuerza impulsora.Fuentes témicas.
Tema IV-Aplicaciones del primer principio a sistemas simp 1es
Ecuacidén de estado de un gas.energia interna de un gas.Concepto de gas perfecto.
Ecuaciones temmodinfmicas aplicadas a gases perfectos.Capacidades calorificas de
los gases.Procesos adiabiticos cuasiestdticos.Procesos politrdpicos cuasiestiti-
cos.Superficies PVT para un gas perfecto.
Teme V-Propiedades macroscSpicas de las sustancias puras.
Diagrama PV para una susgancia pura.Punto erftico.Presién de vapor de liquidos -
v sdlidos., Diagreama PT de una sustancia pura.Punto triple.Superficie PVT. -
T{tulo de un vapor.Propiedades de las sustancias puras.Dilatab:’lidad.Compresi-
bilidad.
. Tema VI- Segundo principio de la termodindmica

descripcidn fisica del segundo principio.Transformacién del trabajo en calor y
e la inversa. Mquinas témicas y frigorificas.Enunciados del segundo principio
y su equivalencia,Reversibilidad e irreversibilidad,Reversibilidad macénica y -

reversibilidad termodindmica,.Condiciones necesarias para la reversibiiided. =

Ciclo de Carnot.Ejemplos de ciclos de Camot.Teorema de Carnot y su corolarioc.-

BEecala Kelvin de temperaturas.Cero absoluto.

Tema VII-Entropie-

Propiedades de los ciclos reversibles., Teorema de Clausius.Definicién macrosco-
pica de la entropia.Entropia y reversibilidad.Diagremas TS.Principio del aumen-
to de entropia.Entropia de un gas perfecto.Entropia y estados de no equilibrio.
Teorema del calor de Nerst.

Tema VIII- Funciones temodindmicas_para las sustamcias puras
Funciones de Gibbs y Helmholtz.Ecuaciones de Maxwell.Ecuacién de la energie. -

. . & e
Diferencia de las capacidades calorificas.Razén de las capacidades calorificas.
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