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Canmpes swezlares y vectoriales: transformucidn bajo traslaciono: hg
rotaciconss, Opsracicnes con vectores. Operadsrec vectoriales en coor-
denadas cuard:wianas ortogonales, Gradientes intarpretacion geomitrica;
derivadaur Jdirsceional, local y total, superiicies de nivel, Divergsncias
‘n fi:ica. deotor s interpratacidn fisica.laplaciano de un
escalar 3 un vecter, Identidades vectoriales, #Srmulas intzoralecsg
dinacs y de stokes, firmulas de Green, Definicioncs intrin-
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teorema i3

ssca: dul srudicnte, la divergsncia y el ratsr., Flujo y circulacidn
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d2 un cuuyrs viecetsrial, Sxpresidn vectorial del anzulo colido., sxpree
sions . dbiles sn clordenadas cilindricas y estiricas. Cumpos irrota-

civnaley y solsnsidales, loorema de Helmholtz,

ELECTROSD. WL~

) CRRGQN U 21 9aPID
Dascrijciin cualitativa de fendmenos electrastdticos: slectrizacidn por
fretamiuri’, cusrpos cargados, corductores y aisladerss, Cencepte de
curga ~1%sbiicag principio de consarvecidn, Ley de Coulomb; principio de
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gunwrpoalulon. sistemas de unidades: internacional (3. 1), zaussiano
(cgse). Pormitividad del vacfo, coeficiente dieldctrico de un rate-
ri:l, Campo 2ldctrico: distribuciones discretus y continuas de
fuentes, dsnzidades da carga. Teorema de Jauuss expresidon intesral
y forma lceal,Pusrzas sobre cusrpos cargados. Pote ncial electros-—
tdticos su youdiente, Campos conservativoss conlicidn electrostdtica,
Diferencia de potencial entrs dos puntos, Potsnciul de una distri-
bucidn Tinita de cargas: primaros momentos de la distribucidn,
morente dipolar, Jipolo eldctrico: potencial y campo que geneTé,
fusrsas, momantos ¥ ensrria potencial de un dipolo en un campo eldc-
trico extsrior., fcuacionss de Poisson y de Laplace: conliciones de
stancia de soluciones uUnicas. Lineas de canpo y superficiss equi-
petencizls:, Tzorsma de Larnshaw, snergfa de un sistema do cargas
puntuales, Dsnsidad de energfa electrostdticu,

CONDUCTOR S T 3alas

Descrircisn cuulitativa, Induccidn de cargas, Propladadss del campo
eldctricos dentrs y fusra de conductcres en sguilibrio: condiuctores
huscos, 2¥scts de puntas, tonsidn electrostdticza en la superficie,
M3todo de imdgunes: carga puntual frente a conductores planos y
esfdiricss, dslacidn entre los potenciales y las cargus da un sis=-
tema de conluctores extansoss: coeficientes de capucidad e induccidn,
Simetria du los coeficientes de induccidn, Uignos de los coeficientes,
bliniaje slsctrostditico, caja de Faraday, Condensador. Conexionss
simplas de condsansadoress serie, paralelo, trunsformacién estrella=-
tridngulo, -nergfa y fusrzas en un condensador: voltimetro eluctros=
tdtico, Usnarador de Van de Graaf,.

DISLACTRICES

Descripeidn cualitativa, Zfactos del campo ¢13cirico sobre dtomos y
moldculass polarizacidn, dipolos permanentes e inducidos. iigidez
dieldctrica, Jistribucién continua ds dipolos puntuales: petsncial,
densidados ccuivalentss de carga, Teorema dz Gaussi: el desplazanicnto
aldctrico, Jieldctricos isdtropos y anisdotropos: rslucionss entre
desplazamisnto, campo y polarizacion. Parmitividad, susceptibilidad

y coeficionte dieldctrico. Valores tipicos de permitividad. inergia
potencial en disldctricos, Comportamiento ds un condensador con
disldctrico, Condiciones de contorno en l& superficie quo separa

dos dislfctricos, Campo interior: cavidades en die 3ctricos. Polariza=-
bilidad molscular: relacidn de Clausius-tlossotti, Slsctretes y farro-
eldctricoss histéresis, temperatura de Curie. Piezoelectricidad y
piroslectricidad,

CORKIENTZ ET.ACI2ICA
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CORBIENTDY S € - TSHSTIONSS

Intenasidad y densidad de corrients aléctricas linsas, tubos y elomen~
tos de corcionts, Densidud para varias especies de portadorzs de car-
za. Conzzrvicidn de la carga: ecuacidn de continuidud, Campossléctricas
no cunJJrv,ulvxs. diferencia de potincial y fusrza alcctromotris
(f.e.m) atencia empleadd en el movimiento ds szro.s. wmcdelo alemens
tal de la conduccidn en mstales: relacidn entre corrjwntu ¥y calkpo
eldctrico, ley de Oh., conductividad, resistividai. Valores tipicos
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de la roci . vividads su variacidn con la temperztura. Descripeidn

cualitativy de fandmenos termoeldctricos: efoctos Thomson, Poltier,
Seebeck, facto fotoeldctrico.

CORRTLND ! CHHPINUA

Fuontes do tuawidn continua, Descripeidn cualitativa de pilus voltaicas.
Forma inte:;ral de la ley de Onm: resistencia y conductancia, Ley de
Jouls, damui, nudos y mallas, Layes de Kirchhoff. Fuentes reales de
tensidn: resictencia interna, potencia disipada, oondicidn de mdxima
trancfarsuein ds potencia. Ceonexioncs simples de resistencias: cerie,
paralels, troeniformzcidn ¢ustrella-tridngulo. Fusntes de corrientes
fuentes de tension eyuivalentes, Concxiones simples entre fuentes,
Hseolucidn 2. circuitos: mitodo goncral, mitodo de las corrisntss de
mallas y nftxdo de las tensionss de nudos, Teoremas generalas de
circuitozs d2 zupsrveo:icidn, de reciprocidad, de Thevenin y de Norton,
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CULRT A O TR SRTAS

= : expsriencias
de Osruted y de Ampére. fuerzas sobre cargus sn movimiento: campo
maonstico, fucrza de Lerontz, Principios de suporpouicion e invariancia
de las iuwgoan, Ley de smpdrs: formas de Laplace y de Biot-Savart,
Consorvaciin de la energia, befinicidn del amperio. Sistema interna-
cional de uaidades (2,I) y sistema gaussiano (cgsm) . Campo magndtico
de una oopira, ouperficie orientadu y momunto magndtico. Fuarzas y
momentc: n.oor: una espira conductora en un cumpo magndtico extarior,
Teorame do Ususz: conservacidn del flujo magndtico, potencial vecto-
rial, nuliduad do la densidad da ‘carga magndtica. Znergfa de una 6s-
pira coniuctsrz en un campo mazndtico extarisr. Teorema circuital de
smpdras lornnz integral y local, Induccidn magnitica: inductanciz,
toorsma de ilaumcnn, Acoplamisanto mugnéticos coeficisntes.

MIRIOH HAOHEPICOS

Potuncisl vectorial de una sspira puntual:s equivalencia con un dipolo
maznitic=, laminto de corrisnte, potancial y campo magnético de dis-
tribuci n,: di.cretas y coniinuas de corrientess densidades squiva-
lontos oo erorisnts (corrientss de Ampére), Musrza magnetomotriz
(foemem,) & inctensiiazd magndtica H: teorema circuital de Ampére,
Potenciuzl s-colar magnitico. Jzeeripeion cuslitativa de medios
mazndtics:s pormeabilided, suscsptibilidad, preopisdades de supercon=-
ductorcs y plucmus, Memento muznético orbital y espin, lodelo semi-
cldsico 121 dizmagnstismo y del paramagnetismo, Ferromagn:ztismos
histireuin, cxittoncias de dominios, modelo de veiss, tamperatura
ds Curies, Uoniiciones deé coentorne en la superficie de geparacidn de
dot madioss biimiajo meendtico, Circuito: mugndticoss ley de Obm,
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reluctancia, elsctroimanes, Imanes permanantess campos en el interior
Yy en el exterior, solenoide equivalenta, Doscripcidn cualitativa dal
ferrimaznetiszmo,

MOVIIASHTS D5 CARGAS

Uovimiento de cargas puntuales en campos eldctricos y magn3ticos esta-
cionarios, ixperioncia de lillikan. Filtro de velocidades. Enfoque
halicoidal, Deriva de cargas en campos eléctrico y magndtico cruzados,
Precesidn ds Larmor: fracuencia caracteristica, %fecto Hall: justifi-
cacidn de los efaectos normal y andmalo. Dascripcidn cualitativa del
ciclotrdn, cl betatron y sl sspoctbrdgrafc de masas, Frecuencia de
giro,

- CORRISNTSS V.. T ABLES

10)

11)

12)

IRDUCCION LICITHROMA uN‘TIC

Sxtenuida para campos variables de los teoremus do Gauss, Loy de
Faraday-Lenzs: f,e.m, inducida., Aplicaciones: espiras estacionarias,
espira rotante, efecto diamagndtico de particulus cargadas, lusrza
de rouaccidn sobrs conductorvs en movimisnto, Trubajo raalizado durante
un ciclo d¢ hisztéresis, Lnergia magndtica de configuracioncs discretas
y continuas de corrisntes;: densidad de energfa en medios mazniticos,
movimicnto de cuergos para y dinmagnatioo» an campos no un:xormas,
bulan a mn»notloa. i L P s K T 5 L LN R s L
hfor e : ‘ 2R T P e Ganurulizaulon dol
teoram& J‘Qultal de Ampara: corriante de @esplazamionto. Andlisis de
la descerra de un condensador. Scuacionas de lLlaxwall, Normas de
Coulomb y ds Lorentz. Propazacidn de ondas electromagndticas planas
en el vucis, Induccidn en medios continuos: corriuntes de Foucault.
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TRANTTORTIOS

Resolucidn de scuaciones diferonciales ordinarias a coeficicnies
constantss; m3tado oparscional. Soluciones particulares y ccnlicionss
iniciales, ‘cuacidn lineal homogéneas: polinomio caracterfstico, rafces
simplss y miltiplez. Zcuacidn linsal inhomogénea: cuasipolinomios,
Circuito .IC series carga y descarga de un condensador,

Circuito AL serie: carga y descarga do una inductancia.

Circuito LC series: oscilaciones naturales, amplitud y fase.

Circuito HLU series comportamisntos subamortijuado, critico y zobre-
amortisuedc, 'ransitorio ds dos circuitos AL accpludos. dcuacidn de
movimisnts d:1 galvandmstro: sus uoluclunaa, daturmlna01on de loa
parumuurou dnl inntrumanto. S AT RS e
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.Descripeidn cu&lltativa de tensiones y corrientes alternuss: estado
estacionuris y transitorio. amplitudes ccmplejas: representacidn mSuu}o
exponzncial ds las cantidades, Resonancia essncials Loy de Ohm: tensio-
nses, corrisntas e impeduncias, Teoremes genarales de circuitos: ramas,
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mallac, nudos, aimitancia, Diagramas vectoriales de circuitos, Valor
eficaz do une cuntidad periddicamente variable, Corrioante trifdasica,
Potencia disipada en un circuito de corriente alternas valor instan-
tdneo, potancia activa, raactiva y aparenta, Madicidn de la potaoncias
wat{matro, Condicidn do mixima transferoncia de potencia, Circuito
RLC soris: fracusncia de rosonancia, factor de wérito, ancho du banda,
Circuibto RLC paralelos antirresonancia, Pusntes ds corrients altornas
equilibris, sstabilidad, Transferancia en circuitos do cuatro termi-
naless {iltros, 'ransformadoras: relacionss genaralss entrs tunasionss
Y @ntre corrisntas, TransPormador ideal: ralaciones entra tensionos \
Y entra corricnles, transformacidn de impsdancias, transferencia de

potoneia, Jsteripeidn cualitativa de transformadores reales y auto-
transtornadoraz,

ﬁ
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= RODRIGU.YL MELLES, P, , Temas de Mlactricidad ¥y Magnatismo, FCEN-UBA
(1982)

~ HARNWELL, G,P,, Principlay of slactricity and Hagnetism, Mclraw-gill
(hay traduccién cantallana)

~ KURRELLAYSR& 14T, slectricity and Magnetism, Van Nostrand .
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