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UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES

DEPARTAMENTO: FISICA
ASIGNATURA: FISICA IT (Quimicos)
CARRERA/S: Lic, en Ciencias Quimicas

ORIENTACION:
PLAN: 1987
CARACTER:OBLIGATORIO
DURACION DE LA MATERTIA: Cuatrimestral
HORAS DE CLASE: a) Tedricas 6 hs, ¢)Problemas 6 hs,
b) Laboratorio: 4 hs, d) Seminarios:
e) Totales: 16 hs.

 ASIGNATURAS CORRELATIVAS

Trabajos Prdcticos Analisis II « T.Précticos Fisica I

PROGRAMA

BLECTRICIDAD Y MAGNETISMO

1,

2.

o’/

Blectrostatica

Carga eléctrica., Ley de Coulomb, Campo eléctrico., Principio de superposi-
cion. Campo eléctrico de un dipolo., Lineas de fuerza., Campo eléctrico de
un conductor infinito cargado uniformemente, plano infinito con densidad
uniforme de carga, espira anular con carga q y radio R, entre dos planos
paralelos e infinitos con densidad uniforme de cargas.

Trabajo y potencial electrostdtico. Superficies equipotenciales. Propieda-—
des integrales del campo eléctrico. Flujo del campo eldctrico. Ley de
Gauss. Campo eléctrico de una esfera cargada homogeneamente y de un
cilindro circular infinito. Divergencia y rotor del campo eldctrico.
Beuaciones de Poisson y Laplace. Conductoress propiedades electrostdticas.
Campo eldctrico en zona cercana al conductor.

Condensadores .

Definicidn de la capacidad de un condensador. Energia almacenada por un
condensador. Capacidad de dos planos paralelos. Condensador esférico y
cilindrico. Condensadores en serie y en paralelo., Circuito rectificador y
de sintonia como ejemplo de aplicacion.
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3, Dieléctricos

Dipolos eléctricos permanentes e inducidos. Campo eldctrico y potencial
de un dipolo eléctrico.

Momentos cuadrupolares y octupolares. Polarizacidn eléctrica y suceptibi-
lidad eléctrica. Blectretos. Vector desplazamiento D, Teorema de Gauss

y primera ley de Maxwell en funcion de D. Densidad de energfa. Corriente
de desplazamisnto de Maxwell., Condiciones de contorno en la interfase
entre dos dieléctricos. D y E dentro de cavidades en un dieléctrico
polarizado, Refraccidén de E y D al pasar de un medio dieldctrico a otro.

4, Corriente eldéctrica

Densidad de corriente eldctrica. Hcuacidn de continuidad. Resistividad,
Ley de ohm, Resistencias en serie y en paralelo. Znergia disipada por una
corriente continua., Fuerza electro-motriz. Celda electrolitica. Fuerza
electro-motriz de una pila. Potenciales patrones., Pila de Daniel, Fuerza
electromotriz por contacto. Efecto termoeléctrico, Seebeck, Peltier y
Thomson. Ley de temperaturas intermedias. Variacidn de la fem con la tem-
peratura. Potencia termoeléctrica. Ley de metales intermedios. Voltaje

a circuito abierto y en el terminal. Condicidn de maxima transferencia de
potencia, Leyes de Kirchhoff. Aplicacion a la resolucidn de circuitos.
Teorema de Thevenin, Puente de Wheatstone. Puente de hilo., Andlisis de la
resistencia equivalente del puente. El potencidmetro.

5. Magnetismo

Fuerza magndtica, Puerza magnética sobre una carga en movimiento. Fuerza
de Lorentz. Vector H, Ley de Amper. Campo magnético de una corriente circular.
Anillos de Helmholtz, Campo magnético en el eje de un solenoide infinito

¥y uno circular, Campo magnético originado por la corriente de un conductor
recto infinito, Integral cerrada de B y H,Fuerza magnética sobre una co-
rriente. Fuerzas entre corrientes paralelas. Espectrdmetro de masas.

Efecto Hall, Induccidn magnética. Ley de Lenz. Flujo de B, Ley de Faraday
de la induccidn magnética. Deduccidn através de la ley de Ampere. Inductan=—
cia mutua, Auto inductancia. Inductancias en serie. fnergia alamacenada en una
bobina. Energfa del campo magnético. /Autoinductancia de un solenoide in-
finito y uno toroidal.

6. Corriente alterna
Definicion. Unidades., Circuito LR en serie. Diagramas de voltaje. Corrientes
transitorias., Circuito RC en serie. Circuito LRC en serie. Disipacidn de
potencia en un circuito de corriente alterna, Circuito resonante. El Q de
un circuito. Circuitos LRC en paralelo. Algebra compleja. Aplicacidn a
circuitos LRC en serie y en paralelo., Definicidn de admitancia, conductancia
¥ suceptancia, Leyes de Kirchhoff en forma compleja., Puentes de corriente
alterna, Puente de inductancia. Puénte de capacitancias, Condicion de
maxima transferencia de potencia. Bl transformador ideal. Motores eléctricos,
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OPTICA FISICA
1. ONDAS EN MEDIOS ELASTICOS

l. Introduceién - 2, Tipos de ondas - 3, Ecuacidn de onda — 4. Ondas
transversales - 4,a. ondas propagantes en una cuerda - 4.b. ondas Propa-
gantes en una barra eldstica - 5, Ondas longitudinales = 5,a, ondas propa—
gantes en una columna de gas = S5«b. ondas propagantes en una barra eldstica,
6. Ondas sinusoidales - 7. Dispersién - 8, Transporte de energfa - 9, Su-
perposicidn de ondas. Interferencia, Batidos, Pulsaciones - 10, Reflexidn y
transmision de ondas., Cambios en la fase -~ 1ll, Ondas estacionarias =

12, Oscilaciones forzadas. Resonancia. 12, Ondas sonoras - 12, a. caracteris-
ticas fundamentales, Egco.- 12.b, resonancias sonoras - 1l2.ces ol ofdo humano
12.4. sonoridad. Tono. Timbre. Consonanciae 12,8, Instrumentos musicales,
Fuentes y recptores de sonido - 12.f. Absorcidn de ondas sonoras.

2. Teoria ondulatoria: Movimiento ondulatorio. Zouacidn de las ondas, deduccidn,
soluciones, Densidad de energia de una onday flujo de energia, intensidad
Reflexidn, transmisidn y cambio de fase en la reflexidn. Relacidn entre los
eceficientes de transmisidn y reflexidn. Ondas sinusoidales, Velocidad de
fase o de onda; fase y diferencia de fase. Composicidn de ondas sinusoidales.

3. Interferencia, Principio de Huygens. Zxperimento de Young., Franjas de inter-
ferencia producidas por una doble ranura. Condicidn de miximos ¥y minimos,
Distribucidn de la intensidad en el sistema de franjas. Biprisma de Fresnel.
Zspejos de Fresnsl, Manantiales coherentes, Franjas de interferencia locali-
zadas y no localizadas, Interferencia por reflexiones multiples en una
pelicula plano~paralela. Constancia del camino Sptico entre dos frentes de
onda. Método de amplitudes complejas. Cdlculo de intensidad transmitida y
reflejada, Anillos de Newton, condicidn de miximos y minimos, dispositivos
experimental, Interferdmetro de Fabry-Perot.

4. Difraccidn. Concepto de difraccidn de Fraunhofer y de Fresnel, Difraccidn por
una rendija, Andlisis de la amplitud e intensidad, Difraccidn por una abertura
rectangular, Poder separador, angulo m{nimo de resolucidn, criterio de Rayleigh.
Poder separador comdtico de un prisma, Abertura circular, Poder separador de
un anteojo astrondmico. Poder separador de un microscopio.

5« Difraccion por una doble rendija. Deduccidn de la ecuacidn de la intensidad.
Condiciones de maximos y mfnimos. Andlisis de la intensidad de difraccidn.
Distincidn entre interferencia y difraccidn. Ordenes desaparecidas., Red de
difraccidn. Deduccidn de la ecuacidn general. Distribucidn de intensidad de
una red ideal, Méximos principales. Mfnimos y miximos secundarios, Formacidn
de especiros mediante una red., Dispersidn angular y lineal. Ancho de los
maximos principales, Poder separador.

6. Polarizacion de la luz., Polarizacidn por reflexidn. Ley de Malus. Represen=
tacion de las vibraciones luminosas, Angulo de polarizaciodn y ley de Brewster,
Polarizacion por pilas de ldminas. El cardcter de la luz natural. Polari-
zacion por cristales dicroicos. Polarizacidn por doble refraccidn. HEstu=
dio de la calcita, Bje optico, secciones Y planos principales. El elipsoide
de Fresnel. Clasificacion de los cristales. Prisma de Nicol, Nicoles para-
lelos y cruzados, Refraccion por prisma de calcita., Prismas de Rochon y
Wolloston, Laminas retardadoras, laminas de cuarto y media onda. Actividad
optica: rotacidn del plano de polarizacidn, rotacidén en ligquidos, poder

rotatorio. /CZ/{iLV:;;::_;T7
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