UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATUKRALZS

, DEFALTALIENTO: de Fisica
> ASIGNATURA: FISICA 2
CARRYRA: Cs. Fisicas ORIENTACION; o
PLAN: 1987
CAKACTEX) "Oblisatorio ;
DURACICN Dl LA MALZSRIALs; Cuatrimestral

HORAS DE CLASE; a) Tedricass 4 hs. D) Problemas: 5 hs;
c) Laboratorio: —-- hs. d) Seminarios: ~=- hs.
e¢) Totales: 9 ' hs.

ASIGNATURAS CORRELATIVAS: Matemdtica 1, Trabajos Prdcticos de Fisica 1.

PROGRALA

1. Ondas en medios eldsticos
Concepto de longitud y tiempo. Movimiento armdnico simple: ecuacidn -
diferencial, definicidn y significado fisico de los pardmetros. Mo=-
vimiento ondulatorios clasificaciones y ejemplos. Movimiento armé-
nico compuesto. Cndas en una cuerda eldstica. Concepto de polariza-—
cidn en ondas transversales. Ecuacidn diferencial de ondass solue
ciones de la ecuacidn de ondas y significado fisico de los pardme-~
¥ros. Frente de ondas. Energia de una onda: cdlculo de 1la densidad
de energia para la cuerda; relacion entre intensidad y amplitud.
Deduccidn de la ecuacidn de ondas para la cuerda a paurtir de prin-—
cipios mecdnicos. Ondas en un tubo de gas; obtencidn de la ecuacidn
de ondas para el desplazamiento y para la presidn. ifecto Doppler,

2. Sunrerposicidn de ondas. Andlisis de Fourier

Concepto de difraccidon e interferencid. Principio de superposicidns
enunciado y limite de validez. Suma de ondas de la misma frecuencia
y de izgual direccidn y sentido de propagacidns interferencia; suma
de 1asores, Suma de ondas de la misma frecuencia y de diferente sen-
tido de propagacidns ondas estacionarias (caso ideal y real); salto
de fese en reflexiones para ondas en la cuerda; ondas estacionarias
con luz, con scnido y en cuerdaj; frecuencias naturales et la cuer=—
da fija en sus dos extremos. Suma de ondas de frecuencia ligeramen-
te diferente entre si y de igual direccidn y sentido de propagacions
pulsaciones, velocidad de fase y de grupo. Suma de ondas de diferen-
tes frecuencias y amplitudes: andlisis de Fourier, funciones peride
dicas y no periddicas,. -

3. Acustica

ny Fuente y propagacidn del sonido, Ondas audibles, ultrasdnicas e in-
frasonicas. Velocidad de ondas sonoras. Ondas de chogue., Energia
e intensidad de las ondas sonoras, definicidn de decibel, drea de
audicidn. Ruido y musica. Sonoridad, tono y timbre. Resorte: amor-
tizuamiento; movimiento forzedo, resonancia. Ondas estucionarias
transversaldes y lougitudinaless frecuencias naturales y resonancia.
Instrumentos musicales. es
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copio astrondmico y de Galileo.

o2

FNaturaleza de la luz

Interpretaciones a traveés de la historia acerca de la naturaleza
: ’ . -

de la luz. Direccidn de propagacidn de la energia y rayos. Cptica

fisica, Optica geométrica y doptica cudntica,

Cptica geométrica e instrumentos Spticos.

Leyes de reflexidn y refraccidn. Principio de reversibilidad.
Principio de Fermat. Ley de reflexion y refraccion a partir del
principio de Fermat. El dngulo critico y la reflexidn totval.
Refraccidn de la luz de un color en un prisma. Color. Dispersiodn

de la luz en un prisma. Prismas delgados. Prismas acromaticos y de
vicidn directa. Dioptras planas y esféricas; lentes delgadas; es-
pejos planos y esféricoss aproximacidn paraxial, formula de Gauss,
aumento lateral y angular, invariante de Lagrange~Htelmholtz, poten-
cia, focos, trazado de rayos en aproximacidn paraxiual. Diafragma

de apertura y campo. Pupilas de entrada y salida. Vigneteo. E1 ojo.
Definiecidn de aumento eficaz, Microscopio simple y compuesto. Teles-

Fotometria

prerzia radiante. Flujo radiante. Irradiacidn. Flujo luminoso. Lu-
minosidad relativa. Rendimiento luminoso. Intensidad luminosa.
Iluminacidn. Luminancia. :

Optica Fisicai Interferencia

Monocromaticidad. Superposicidns luz coherente e incoherente. Co=
herencia y trenes de onda. Ancho de banda. Frincipio de Huygens.
Interferémetros por divisidn del frente de ondas Interierometro

de Young, biprisma de Fresnel, espejo doble de Fresnel, espejo de
Lloyd. Localizacion de franjasi construccidn geométrica para hallar
la superficie de localizacidn. Salto de fase en reflexiones. Inter=
ferdometros por divigion de amplitud iluminados con fuente puntual
y extensa: ldmina de caras paralelas, cuiia, dispositivo de Newton.
Franjas de igual inclinacidn y de igual espesor.

Difraccidn de la luz.
Difraceidn por una apertura arbitraria. Principlio de lluyzens-Yresnel.
Patrén de Fraunhoffer y de Fresnel. Casos en los cuales el patron
es de Fraunhoffer. Distribucidn de intensidad en ¢l putron de
Fraunhoffer para apertura circular y rectangular. Red de difraccions
interferencia entre surcos de una red arbitraris, funcidn de trans-—
misidn en amplitud compleja, redes de amplitua y de fase, redes
por transmisidn y reflexidn, eriterio de Rayleighk, poacr resolvente
cromdatico, difraccidn en cada surco de la red, red de rendijas ¥y

de blaze. Poder resolvente de sistemas Opticos: i{luminacidn incohe=-
rente y coherente, condicidn de los Senos de Abbe, resolucidn del
ojo, limite de resolucidn del objetivo de microscovio y de telesco-
RO, aumento necesario.

Polarizacidon de la luz

Experiencia y Ley de Malus, ley de Brewsters Super-
posicidn de ondas polarizadas. Polarizacidn eliptica, circulur y
lindal. Luz no polarizada.
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Polarizadores, mecanismos en los que se basan los polarizadores:
dicroismo; pirrefringencia; esparcimiento; reflexién. Retzrdadores.,
Ldmines de onda (completa, media onda, cuarto de ondak Actividad
’ . £
optica.
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