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NCW;[vERSIDAD DE BUENOS AIRES ‘2%3~§
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES

DEFARTAMSNDO; de Ffsica
ASIGNATUitAs Fisica 1 (comun con Figica I)
CARREKRA: Ciencias Fisicas,Cs.llatemdti- ORIENTACION:
cas, Cs. Meteoroldgicas VPLAN' Fisica 1 (1987)
Fisica I (1957)

CARACTER: Obligatorios (Cs.Fisicus y Cs,Meteoroldgicas)
Optativos (Cs.Matemdticas)

DURACION DE LA MATERIA3 Cuatrimestral

HORAS DE CLASE: a) Tedricas hs. b) Problemas hs.
¢) Laboratorio hs. d) Seminarios hs.
e) Totales: hs.

ASIGNALURAS CORRELATIVASs Introduccidn a la Fisica y Trabajos Prdcticos

de Matemdtica I,  (Plan 1987)
AndRisis I (Plan 1957)

1. Introducciodn

La Fisica como ciencia natural.,

El método de la Fisica,

Las limitaciones de la Fisica Cldsica
znitudes Fisicas,

Procesos de medicidn, cambio de unidades.
Breve mencidn sobre errores de medicidn.
Relacidn de la Fisica con otras ciencias.

2. Cinemitica del punto |

La posicicn como vector termas ortogonales de referencia.
Deriviacidn de vectores.
La velocidad y la aceleracidn como entes vectoriales.
Movimiento rectilineo , ecuaciones de movimiento, su integracidn.
: Movimiento curvilineo general, velocidad, velocidad angular, acelc=

< racidn, componentes tangencial y normal de la aceleracidn.
Movimiento circular uniforme y acelerado.
Movimiento relativo, cambio de sistemas de referencia, composicidn
de movimicntos, : ;
Movimiento relativo de traslacidn uniforme.
Movimiento relativo de rotacidn uniforme, aceleracidn de Coriolis
y aceleracidn centripeta,
Movimiento relativo con respecto a la Tierra, direccidn de la plo=~
mada, rotacidn del plano de oscilacidn de un péndulo.

3. Dindmica del punto
Fundamentos de la dindmica, estructura afin del espacio, principio
de determinismo de Newton.
Las 3 leyes de llach, masa y fuerza, leyes de Newton.
Interacciones gravitatorias, masa inercial y masa gravitatoria.
Forma de las ecuaciones de movimiento (ecuaciones diferenciales
de la dindmica). .
Interacciones cldsicas, reacciones de vinculos y fuerzas de roza-
miento estdtico y dindmico y de rodamiento. Las interacciones fun-
damentales en la Fisica actual.
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Integracion de las ecuaciones diferenciales de la dindmica por
métodos numéricos, - derivacion numérica.

Integrucidn analicica de las ecuaciones diferenciales de la dinde-
micas particulas libre, tiro. en el vacio, tiro a gran distancia,
Sistemas con 1 grado de libertad.

El movimiento oscilatorio de sistemas simples o acopludos.
Péndulo ideal.

Sistemas con mds de un grado de libertad.

Sistemas inerciales y no jnerciales, principio de relatividad de
Galileo. :

Fucerza inercial, Principio de relatividad general, peso de la luz.

Teoremas de conservacidn

Teorema de conservacidén de la cantidad de movimiento.,

Centro de masa y sistema del centro de masa.

Choqgue de 2 cuerpos.

Sistemas de masa variable, cohetes.

Teorema de conservacidn de la cantidad de movimiento angulars,
Campos centrales. Problema de 2 cuerpos, planaridad de lias orbi-
tas, las cdénicas como érbitas, formula de Binet, confinamiento
de las drbitas.

Leycs de Kepler. Independencia de la aceleracidn de los planectas
respecto de su inercia.

Trabajo de una fuerza, energia cinética, teorewa de las fuerszas
vivase

Fuerzas conservativas, caso gravitatorio y eldsticoe.

Enerzfa potencial,

Peorema de conservacidn de la energfa mecdnica.

Representacidn grédfica V(r) y andlisis cualitativo de la fuerza,
puntos de equilibrio, barrera y pozo0 de potencial.

Chogue de 2 cuerpos, energfa, solucidn apnalitica y grdfica.
Totencia instantdunea, unidades de energia y potencia.
Aplicaciones del teorema de conservacidn de la encrgia pecdnica as
satélite, masa suspendida de un resorte.

El teorema de conservacion de la energia mecdnica para lucrzas
no conservativas; otras formas de energia, principio reneral de
conservacidén de la energia.

Problemas de muchos cuerpos

Goneralizacidn de las leyes de Mach, conservacidn de la cantidad
de movimiento lineal y angular total, centro de masa.

Fuerzas interiores y exteriores én un sistema parcial.

Variacidn de 1la cantidad de movimiento lineal y angular y de la
velodidad del C.ll.

Resultunte y momento de las fuerzas exteriores.

Eouaciones globales del movimiento.

Teorema de las fuerzas vivasj trabajo interno de deformacion.
Enerzia.

Cuerpo rigido

Cinemitica del cuerpo rigidos definicidn del cucrpo rigido, densi=
dad, centro de masa, movimiento traslatorio y rotutorio, campo

de velocidades, expresién zeneral de la velocidad de un punto cual-
quiera, comvatibilidad con la condicion de rigidez, movimiento
referido al C.M., superposicidn de rotaciones.

las ecuaciones de movimiento ¥y las_variables dindmicas del C.Res
ecuiaciones de movimiento, impulso lineal y velocidad del C.0L,
impulso angular 'y velocidad de rotacion.

Impulso angular propio (spin) e impulso angular orbital.
Dirccciones de los vectores impulso angular y velocidad angular,
Momento de inercia respecto de un eje, ejes principales, cixpresidn
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del momento cinético en el triedro privilegiado, teorema de
Steiner.

Energia cinética de un cuerpo rlgldo.

Teorema de las fuerzas vivas para momentos y iuer~as.

Teorema de Konig.

Péndulo de torsidn. Ejemplos de dindmica del cuerpo rigido libre
¥y del C.R. vinculado, péndulo fisico,péndulo reversible, cilindro
que rueda, giroscopo, trompo y girocompdas.

Estdtica del cuerpo rigidos condiciones de equilibrio del cuerpo
rigido libre, :

Sistemas equivalentes de fuerzas, composicidn de fuerszas.,
Feso,centro de masa y centro de gravedad.

Condiciones de equilibrio del cuerpo rigido vinculado: apoyado
liso, punto fijo y eje fijo. Ejemplos de la escalera,

Mecdanlca del fluido

Caracterizacidn de un fluido.

lovimiento molecular: velocidad cinética y velocidad ordenada,
Fendmenos de transporte,

Presion cinética.

Definicidn de gas ideal, "teoria cinética".

Interpretacidn molecular de la presidn y de la temperatura.
Bcuacidn de estado,

Energin interna molecular.

Trabajo durante una variacidn de volumen en ausencia de disipacidn.
Ecuacidn de las adiabdticas, compresibilidad adiabdtica.
Hidrostdtica, ecuacidn fundamental, "principios" de Arquimedes

y de Pascal,

Presidn atmosférica, mandmetros.,

Dindmica de fluidos incompresibles ideales, movimiento estaciona-
rio, lineas y tubos de corriente, teorema de Bernouilli. Teorema
de Torricelli, flujo en conductos de seccidn variable, fendmeno
de Venturi, explicacidn cualitativa de la sustentecidn de un ala
de avion,

Tensidn superficial en liquidos, energia de superficie, origen,
férmula de lLaplace, presidn interna de una burbuja, dngulo de con-
tacto entre un solido y un liguido, capilaridad, ley de Jurin.

Nociones de lelatividad

Transformacidn de Galileo y mecénica cldsica. La experiencia de

lJichelson~liorley. Los postulados de Einstein. Simultaneidad. '
Contraceidn longitudinal. Dilatacidn temporal. La transformacidn
de Lorentz, Transformacidn de las velocidades. Introduccidn a la
meednica relativista. Verificacidn experimental,

Elegticidad
Deformaciones y esfuerzos. Ley de Hooke. Limites.
Treceidn y compresidns pédulo de Young, coef1c1entes de Poisson.
Muuulo de elasticidad volumétrica.

Bsfuerzos de cortes mdédulo de rigidez, relacidn con el médulo de
Young. Torsidn de un cilindro, ley de Coulomb.
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