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UNIVERSIDAD D& BUENCS AIRES
FACULTAD DE CIZNCIAS EXACTAS Y NATURALES
DEPARTAMENTO: de Fisica
ASIGNATURA: BELECTRCNICA
CARRERA/S: Ciencias Fisicas

ORIENTACIOCN :
PLAN:

CARACTER: Obligatorio

DURACION DE LA MATSRIA: 1 (un) cuatrimestre

HORAS DE CLASE: 3) Te5ricas...%...... hs, b) Problemas ooc‘gouooco hs.

C) Laboratorio.é..... hs, d) SeminarioSessessecses NRSe

e) TotaleSooooooo}?oo-oo hs,

ASIGNATURAS CORRSLATIVAS:

FPisica III - Trabajos précticos de Trabajos de Laboratorio I.

Programa

Capitulo I. Teoria de circuitos pasivos y rectificacicn

Ecuaciones de nodos y mallas, Transformacidén de Laplace. Ffuncion del sis-

“tema, Condiciones iniciales fuentes e intercambio de fuentes. Polos y

ceros diagramas de Bode. Hespuesta a frecuencias de circuitos de primer
y segundo orden., Hesonancia. Diodos. Circuitos rectificadores. Filtrado.
Configuracidn de rectificadores para fuentes de alimentacion. Reguladores
Zener.

Capitulo 2. Transistores bipolares

Introduccidn, Circuitos basicos. Llave a transistor. Seguidor por emisor.'
Seguidor por emisor como fusente de tensidn,.. Polarizacidn, Fuente ée co=-
rriente. Amplificador con emisor comin. Transductancia, Modelo de Ebers-loll
aplicado al transistor, Polarizacidn del amplificador con emisor comin,
Respuesta a frecuencia, Kelaciones de ganancia e impedancia, Fuentes de
corrientes espejo. stapa pushpull. Conexion Darlington.Bootstrapping
Amplificador diferencial, Capacitancias y efecto Miller, fuente regulada

a transistores,

Cap{tulo 3. Realimentacidn negativa y amplificadores cperacionales
Introduccion a la realimentacidén. Reglas de uso del op-imp. Circuitos bd-
sicos. Amplificadores: Inversor, no inversor seguidor. iuentes de corriente,
©1 amplificador opsracional real, Corrimientos y derivas, Slew Rate y res-
pussta a frecuencias,

Circuitos espocificos: Amplificador logaritmico.

Enclavador activo. Valor absoluto. Integrador.

Diferenciador. Op Amp con fuente simple.

Comparador y disparador de Schmitt,.
Oscilador controlado por tensidn. Circuito tipzco.
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Capitulo 4., Osciladores
Introduccidn, Osciladores de relajacidn. £l timer clasico 555.
Puente de Wien y oscilador RC. Osciladores LC de radiofrecuencias,

Capitulo 5, kezuladores de tensidn circuitos de potencia

Circuitos reguladores basicos con el 723. El regulador 723. Descripcidn
detallada. Regulador positivo. Regulador de alta corriente. Calor y disefio
de potencia., Transistores de potencia y disipadores, "Feld back" como limie
tacion de corriente. Circuitos "crow bar" de sobretensidn. La fuente no re-
gulada., La linea de corriente alterna. El transformador. Componentes de
continua, Leferencias de tensidn, Diodos Zener. Referencia de "Band gap"e
Reguladores de tres y cuatro terminales, Reguladores de 3 terminales ajuse
tables,

Capitulo 6, Transistores de efecto de campo

Caracteristicas del J, FET ¥ MOS-FET. Caracteristicas universales del FET,
Caracter{sticas de Drenaje. Circuitos basicos. Fuentes de corriente., Seguie
dor por fuente, Impedancia de entrada ¥y corriente de fuga, Circuitos basie
cos con FET, iusntes de corriente controlados por Op-iAmp, Llaves con Fet,
Llave lineal, a2t como llave ldgica. Aplicaciones ds la llave lineal,

Capftulo 7. Amplificadores operacionales de precisidn

Amplificadores diferenciales de instrumentacidn,

Amplificador de diferencia. Amplificador de instrumentacidn con tres opera-
cionales, ituideo en ampiificadores. Relacion sefial=-Ruido y factor de ruido.
Tensiones y corriente de ruido., Ruido en transistores y Fet, Disefio para
bajo ruido, Msdicidn de ruido. Interferencia y blinfaje., Puesta a masa de
instrumentos,

Capitulo 8, Zlectrdnica digital

a) Logica: combinacional
Conceptos 1ldgicos basicos. Circuitos digitales versus analégicos, Bsta=
dos logicos, (Sdigos numéricos., Compuertas y tablas de verdad., Compuer=
tas con circuitos discretos. Técnicas de minimizacidn. Capa de Karnaug.
Método de Mac Cluzkey de los implicantes primos.,
Implementacidn de tablas de verdad arbitrarias, Sumadores., Multiplexores.
Conversores de codigo. Selectores de linea., Decodificadores de BCD a
decimal, BCD a 7 segmentos,
Compuertas TPl y CMOS
fSstudio detallado de una compuerta TTL y su transferencia, Caracter{sti-
cas de entrada y salida, 0
Compuertas TiJ-STATE y colector abierto.

b) Lézica secuencial

Dispositivos con memoria. Flip-Flop.

Basculas con reloj.

Combinacidn de compuertas combinatorias Y con memoria: ldgica secuencial
Flip Flope tipo RS, T, D y JK.

Disparo por/flamco y por estado. Logica sincrdnica Yy asincronica,
Multivibrador monoestable. Caracterf{sticas. Precauciones. Contadores,
Funciones secuenciales disponibles en circuitos integrados. Familias
TTL-CMOS . iegistros. "Labches"., Contadores. Hegistros de desplazamione
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Algunos circuitos digitales tipicos o3

Contador mddulo N.
Display con IND multiplexado.
Generador de n-pulso.

Capftulo 9, Circuites analdgicos digitales

Interfase ldgica para TTL ¥y CMOS, Sefiales digitales por conductores largos.
Conversidn analdgica-Digital. Introduccidén de circuitos DAC. DAC de
multiplicacidn, Ejemplos de conversidn A/B ¥ D/A, Sistema de adquisicidn
de datos de 16 canales. Voltimetro digital de 3% digitos.Medidor de
Coulomb, Circuitos FPLL. Introduccion, Componentes. Disefio. Hjemplo:
Multiplicador de frecuencia. Aplicaciones,

Generacidn de secuencias aleatorias y gensracidn de ruido.

Generacidn digital de ruido.

Secuencias de registros de desplazamiento con realimentacidn, 4spectro
de potencia,

Filtrado, Miltros digitales.

Capitulo 10, Tdcnicas de comstruccidn electrdnica

! icolon electronica
Circuitos impresos. Construccidn de instrumentos, Consideraciones mecdnie
cas y eléctricas. Xjemplos.

Capftulo 11, Técnicas de alta frecuencia

Amplificadores de alta frecuencia a transistores, Modelo. Aplicacidn,
Amplificadores de banda ancha., Elementos de circuitos de radiofrecuenciase.
Comunicaciones de radiofrscuencias. Modulacidn de amplitud, Conceptos.
Receptor superheterodino, Métodos de modulacidn avanzados. BLU., Modulacidn
de frecuencia, Ssquemas de modulacidn por pulsos, Circuitos especiales,
Multiplicacidn de 4 cuadrantes.

Capitulo 12, Mediciones ¥ procesado de sefiales

Transductores de medicidn.,

Temporatura, Nivel de iluminacidn.

Tensiones y desplazamiento.

Aceleracidn, Presidn. Velocidad.,

Campo magndtico. Vacfo. Detsctores de partfculas. Puntas de prueba bio=-
logicas y quimicas de tensidn.

Patrones y mediciones de precisidn.

Patrones de frecuencias.,

Medicidn de frecuencia y perfodo.

Técnica de reduccidén del ancho de banda.

El problema de la rslacidn sefial-ruido. Promediadores de sefial y miltica=
nales, Deteccidn Lock-in.

Andlisis de altura de pulsos,

Conversores tiempo-amplitud.,

Analisis de espectro y transformacidn de Fourier. Analizadores de espactro.

Bibliografia,

- HOROWITZ, Py = WJINFIELD, Hill, "The art of “lectronics", Cambridge
University Press 1983 = ISBN~0-521-29837=7

Para restante bibliograffa consultar a la cidtedra.
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« Jorge A, Trench 3 21 ABR. 1989
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