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ASIGNATURA: TOPICOS DE TEORIA AVANZADA EN PLASMAS
./CARRERA/S: Doctorado en Ts. Fisicas ORIENTACION:

CARACTER: Optativo

DURACION DE LA MATERIA: 1 (un) cuatrimestrpe

HORAS DE CLASES: a) Tedricas 4 hs. b) Problemas: 4 hs,
c) Laboratorio hs., d) Seminarios hs.
Total: 8 hs

ASIGNATURAS CORRELATIVAS
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IV,
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VI I,

Electrodin&mica de Plasmas en la representacidn espacial-temporal,
Las ecuaciones integrodiferenciales de ondas ¥y la aproximacidn

cuasi electrostitica.

Ll Algebra del producto de convolucidn y la demostracidn de Existen-
cia y Unicidad de las soluciones. Estimacidn "3 priori" de cotas para
la velocidad de crecimiento de las inestabilidades cinéticas,

El Balance energético de ondas en plasmas. El efecto Ché&renkov. El
teorema fluctuacidn-disipacidn. El espectro de fluctuaciones en plas-
mas., Pérdidas de energia por polarizacidn en plasmas.

La segunda cuantificacidn. L1 concepto de las cuasi-particulas, La
turbulencia débil de plasmas como una teoria cinédtica de cuasi par-
ticulas. La teoria cuasi-lineal. La aceleracidn turbulenta de par-
ticulas en plasmas.

La mecdnica no lineal y la estocasticidad natural de sistemas detep-
ministicos, Confinamiento de iones y movimiento cadtico. El proble-
ma de la destruccidn de superficies magnéticas en plasmas y el teore-:
ma KAM,

Ondas no lineales en plasmas. La ecuacidn de 'Korteweg-de Vries. La
teoria de solitones. Las ondas no-lineales de Langmuir. Fuerzas pon-
deromotrices. Las ecuaciones de Zakharov. La turbulencia fuerte,

Problema de estabilidad. Lyapunoff. Bifurcaciones. La variedad ines-
table. Estabilidad en estructuras de Poisson-Hamilton. El método de
Arnold. Casimires. Soluciones exactas de Vlasov-Poisson dependientes
del tiempo. :

Modelos del arranque de la turbulencia. Landau-Hopf. Ruelle-Takens.
Fl sistema de Lorenz., ATractores. ;

VIII. Nociones de termodindmica irreversible. El principio de balance de

potencia y el mé&todo de la potencia compleja. El exceso de eptropia
como funcidn de Lyapunoff. Relacidn con la teoria de las fluctuacio-
nes y con el teorema de fluctuacidn-disipacidn. E1l lagrangeano de
Onsager-Machlup y la formulacidn lagrangeana de la termodinamica. Apli-
cacidn & la MHD disipativa: el criterio de estabilidad de Tasso.

Aplicacidn a la estrellas pulsantes. _—
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IX.

BIBLI
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Tratamiento de Symon, Seyler y Lewis a la ecuacidén de VIasov. Diago-
nalizacidn del Liouvillano de Vlasov a orden cero. El modelo de
Vlasov-fluido y la funciédn de dispersidn. Aplicacidn de la Termo-
dindmica irreversible a los plasmas de Vlasov: criterio general de
estabilidad para los plasmas. Relacidn con el método de la funcional
de dispersidn. El criterio de estabilidad de Sudan-Rosenbluth para
un sistema hazeplasma.

Nociones de sinergética: autoorganizacidn y estructuras disipativas.
Relacidn con la teoria de bifureaciones Yy la teoria de catistrofes,
Analogla con las transiciones de fase. Ecuaciones generalizadas de

Ginzburg-Landau. Aplicaciones a sistemas astrofisicos y plasmas
confinados.
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Haken: Synergetics, an Introduction (2nd.ed., Springer-Verlag,

Berlin, 1978),

- A.C.Sicardi Schifino: Tesis de Doctorado, FCEN-UBA, 1984,

- Non

linear stability of fluid and plasma equilibria

D.D. Holm, J.,E. Marsden, T. Ratiu, A. Weinstein, Physics Reports
128 (1 &8 2). <1=116 F1985).

- App

lications of non-linear methods in astronomy.

P.C.H. Martens, Physfcs Reports 115 (6), 315-378 (1984)
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