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Sistemas lineales

Definiciones. Modelos para sistemas fisicos. Soluciones de ecuaciones
de diferenciales lineales en el dominio tiempo. Ecuaciones linealas
en diferencias finitas. Solucién de ecuaciones lineales en dife-
rencias finitas. Solucién no homogénea de ecuaciones lineales en

diferencias finitas. Aplicacidn a sistemas lineales.

Convoluocidén

Superposicidon y convolucidn, sistemas de tiempo discreto. la opera-—
cidén de convolucidn (sistemas de tiempo discreto). Determinacidn

de la secuencia de respuesta a un impulso. Funciones singulares

y de representacidn de sefilales de tiempo continuoc. Superposicidn

Yy convolucidn para sistemas de tiempo continuo. Algunas generaliza=~
ciones de la convolucién. Determinacién de la respuesta a un impulso
de un sistema de tiempo continuoe. Convolucidn para sistemas varia-
bles en el tiempos Métodos numéricos en convolucidne Deconvolucidéne
Variables de Estado

Descripcidn mediante variables de estado de sistemas de tiempo dig=-
creto.

Solucidn de ecuaciones para las variables de estado. Observabilidad
Y controlabilidad. Descripcién mediante variables de estado de sis—

temas de tiempo continuos Solucién de ecuaciones para las variables

de estado de un sistema de tiempo continuo. OCbservabilidad Y controla=-

bilidad de un sistema de tiempo continuo.

la transformada Z

la transformada Z. Convergencia, propiedades, inversién ¥ aplicaciones

de la transformada Z.
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la Transformada de Fourier.
Series de Fourier generalizadas. Fuhcionea ortogonales. lLa serie
de Fourier exponencial. El espectro complejo de Fourier. la

transformada de Fourier. Propiedades. Espectro de energla.

la transformada de laplace

Convergencia de la transformada de laplace. las transformadas de
Laplace Bi y Uni lateral, propiedades y ejemplos. Inversidn de la
transformada de lLaplace. Aplicacidn a ecuaciones diferenciales.

Relacién de la transformada Z con las transformadas de Fourier

¥ Laplace.

Andlisis de circuitos mediante transformadas de Laplace.

Impedancia. Cuadrupolos. Interpretacién de la funcién de transferenciae

Polos y ceros. Hesonancia. Diagramas de Bode.

Sistemas interconectados y realimentacién.
Interconecciones elementales entre sistemas. Efectos de carga. Lagos

de realimentacidn simples. Efectos de la realimentacidn negativa.

Sistemas de control realimentados. Estabilidade.
Sistemas inversos. Efecto de la realimentacidn en el ancho de
banda y el tiempo de respuesta. Estabilidad. Estabilizacién de

sistemas inestables mediante realimentacién. E1 criterio de Nyquist.

Muestreo en tiempo y en frecuencia
El tren periddico de impulsose. Transformadas de Fourier de funciones
periddicas. E1 teorema de muestrec. Sistemas de modulacidén de pulsos.

La transformada de Fourier de tiempo discreto. la transformada de

Fourier discreta.

Filtros reales e ideales.

Pulsos en tiempo y en frecuencia. Filtros ideales algunos circuitos
simples que los aproximan. Respuesta a un impulso de un filtro ideal.
Causalidad. Transformada de Hilbert. Respuesta a un escaldn de un

filtro pasa-bajos ideal. E1 fendmeno de Gibbs.

Duracién, tiempo de crecimiento y relaciones de ancho de banda.
Definicionese. El principio de incertidumbre, su interpretacidén.

Resolucién de pulsos.

Operacién de pasa-banda y sistemas de modulacidn analdgica.

Modulacién de amplitud. Mezcladores Y receptores superheterodinose

Modulacién de banda unilateral. Modulacidn de fase y frecuenciae.
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14. Seniales aleatorias
Promedios de funciones periddicas. Propiedades de promedios

sobre un tiempo infinito. Modelos probabilisticos de procesos

aleatorios simples.

15, Sistemas modernos de comunicaciones.
Muestreo y cuantificacién. Digitizacidn. Error. Modulacién y detec=

ciéne Modulacién de amplitud, cddigo y posicidéne

164 Sistemas de adquisicidn de datos
Pardmetros de un sistema de adquisicién de datos. Multiplexer
Analégicoe Acondicionamiento de sefial. Conversosres digital-anald-
gico digital. Andlisis de error. Cronometraje y controle. Unidades

de memoria y equipos de salida. La computadora digital.
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